
35 

 

 

 

 

 

 

https://slis.scu.ac.ir/article_16078.html


 

36 

 

 

mailto:mostafarostami.mostafa@gmail.com


 

37 

 

   54-35(: 1) 15مطالعات کتابداری و علم اطلاعات، 

 

 فصلنامه 

 1402 بهار ، 1شماره  ،پانزدهمو علم اطلاعات. سال  یمطالعات کتابدار 

 

  مقاله پژوهشی  

 

مطالعه پيوند علم و فناوري با استفاده از تحليل استنادي: مورد مطالعه حوزه كشف  

 دانش 
 

 3اكبر خاصه ، علي2، فرامرز سهيلي*1مصطفي رستمي

مدير كتابخانه موسسه آموزش عالي اخلاق و تربيت، قم، ايران. .1

نور، تهران، ايران.   اميدانشگاه پ ،ي گروه علم اطلاعات و دانش شناس اريدانش  .2

نور، تهران، ايران.   اميدانشگاه پ ، يگروه علم اطلاعات ودانش شناس دانشيار .3

 اطلاعات مقاله

 1401/ 04/ 02 تاریخ پذیرش:  06/08/1399 تاریخ دریافت:

 چکيده

های  های ثبت اختراع طي سال درحوزه كشف دانش با استفاده از تحليل استنادی پروانه  یاين پژوهش به سنجش رابطه علم و فناور :  هدف

 پرداخته است.  1995-2014

توصيفي بوده و با استفاده از روش تحليل استنادی انجام شده است. جامعه پژوهشي از پايگاه  -پژوهش حاضر از نوع كاربردی شناسی:روش

از زير رده حوزه   603عنوان پروانه ثبت اختراع رده   304اداره ثبت اختراعات و علائم تجاری آمريكا به دست آمده كه شامل استنادهای 

 باشد. كشف دانش مي

درصد    62/ 59ها  درصد و نرخ رشد استناد در پروانه  07/30ها  های پژوهش نشان داد، در دوره مطالعه اين حوزه، نرخ رشد پروانهيافته  ها:یافته 

استناد دريافت كرده است. محاسبه شاخص رابطه علم و فناوری نشان داد پيوند با    3/33باشد. به طور ميانگين هر پروانه ثبت اختراع  مي

 باشد. درصد مي 64/ 63درصد و پيوند با فناوری  35/ 49علم در اين حوزه 

روند؛ اما ميزان  پژوهش، در اين حوزه دانش فني و دانش علمي با اختلاف بسيار ناچيزی در كنار هم پيش مي  ج يبا توجه به نتا  گيري:تيجه ن

 ی فني وابسته است. باشد و اين حوزه برای رشد و توسعه به حوزه برابر دانش علمي مي 2نفوذ دانش فني  

 پيوند با فناوری، حوزه كشف دانش  ی علم و فناوری، تحليل استنادی، پيوند با علم،رابطه ها:كليدواژه 

 نویسنده مسئول *

 ایمیل: 
 استناد به این مقاله: 

مطالعه پیوند علم و فناوري با استفاده از تحلیل استنادي: مورد مطالعه حوزه   .(1402)  رستمی، مصطفی، سهیلی، فرامرز، خاصه، علی اکبر

 54-35(: 1)15،مطالعات کتابداري و علم اطلاعات.کشف دانش

 

  

mailto:mostafarostami.mostafa@gmail.com


   54-35(: 1)15طالعات کتابداری و علم اطلاعات. م

38 

 

 و بيان مسئله  مقدمه
ها سبب گشته است كه روابط بين  ها بر زندگي تمامي انساناهميت روز افزون علم و فناوری در جوامع معاصر و تأثير آن 

مندی  های نظام ای از دانش و تلاشهای مختلفي مورد تجزيه و تحليل قرار گيرد. واژه علم به مجموعه اين دو عنصر از ديدگاه 

مي مياطلاق  به كار  مسائل جامعه جهاني  و حل  عالم  برای درک  كه  )راسل شود  كمپتون ؛  1،1314رود  و  ؛  2،2012فرانس 

(. اكنون نگاهي خواهيم داشت به مفهوم علم و فناوری و اينكه اين دو چگونه در صنعت با  1393نوری،  نوری و قاضيقاضي

 هم در ارتباط هستند.  

علم در واقع شناختي است كه انسان نسبت به آن آگاهي دارد، اما از چگونگي و علت آن اطلاع دقيقي ندارد. بنابراين برای  

فرضيه  آزمون  و  )كشف  در  ها  سيستم  ايجاد يك  به  اقدام   )

كند. با توجه به گستردگي قلمرو طبيعت، ديگر انسان به تنهايي قادر نيست  ی شناخت خود با استفاده از آگاهي ميمحدوده 

های جديد كه از  ها و ديدگاه كشف علمي از طريق افكار، انديشه   تمام دانش پيرامون خود را تجربه كرده و آن را بياموزد.

شوند تا بتوانند به متخصصان  وس بيان ميهای ملمها به شيوه افتد، سپس اين اكتشاف طريق روند علمي ايجاد شده است، اتفاق مي

برتراند  .  (.)   انتقال داده شود

آموزند و بعضي  ( معتقد است علم دو هدف دارد: علم و عمل، به اين معني كه بعضي علوم را فقط برای دانستن ميراسل )

. علم كنندگيرند؛ به همين دليل است كه علوم را به دو دسته نظری و عملي تقسيم ميديگر آن را برای به كارگيری ياد مي

ها را برای توليد محصول به  ها را توضيح دهد در حالي كه علم عملي روابط بين پديده نظری در صدد است روابط بين پديده 

گيرد كه براساس  ن يا هنر، صنعت دست است كه برای انجام كاری مورد استفاده قرار ميگيرد.  ارسطو معتقد بود كه فكار مي

تجربه به دست آمده است )

(. بنابراين انسان در تعامل با طبيعت و با به كارگيری هنر،  

(  2006تر انحام دهد. فرانس و كمپتون )مهارت و دانش فناوری را خلق كرد تا بتواند كارها و وظايف پيچيده خود را سريع

شناسي فرآيندی كه برای توصيف اجزای هر محصول، رابطه بين آنها و يك نوع فعاليت انساني كه  فناوری را به عنوان هستي 

 . ()كنند  تعريف ميای ايجاد آن از آزمون و خطا استفاده شده است،  بر

های اجتماعي، اقتصادی، سياسي و در نتيجه نزديكي علم و فناوری به  وابستگي انسان به علم و فناوری باعث افزايش پيچيدگي

گيرند تا مزايای (. يكي از مواردی كه علم و فناوری در كنار هم قرار ميهم شده است )

پروانه  بلكمنباشد.  های ثبت اختراع مي بيشتری را كسب كنند در  ( اطلاعات پروانه ثبت اختراع را  1995)  3ژانگولي و 

ها،  ها، نقشه. متن، شامل توضيحات اختراع، نمونه2شناختي؛  . صفحه عنوان به همراه اطلاعات كتاب1شامل سه بخش:  

(. به عبارتي پروانه ثبت اختراع الگو  داند )مي ،. ادعاها3نمودارها و جزئيات؛ 

دار از تجزيه و تحليل پروانه ثبت اختراع برای به دست آوردن بينش معنيباشد.  و نقشه كامل يك نوآوری علمي و فني مي

شود )های آينده استفاده ميبيني فناوری ها، رويكردها و همچنين پيش از سخت فناوری، روش

(. علم و فناوری ابعاد متصل به هم با مرزهای متخلخل هستند.در واقع آنها  

 شوند. به عنوان دوقطب عقلانيت نظری و عملي شناخته مي

 
1 Russell 
2 Campton & Frans 
3 Ganguli & Blackman 
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تر ارتباط بين علم و فناوری مسير صحيح توليد  كنند، با شناخت دقيقريزان و سياستگذاران علمي سعي ميامروزه نيز برنامه 

برای نشان دادن ميزان تأثيرپذيری يك حوزه علمي از دانش علمي و دانش فني از تحليل  دانش علمي و فني را مديريت كنند. 

سنجي است كه در آن  های كتابترين روشنگر و يكي از متداول تحليل استنادی يك روش گذشته شود. استنادی استفاده مي

شود )قواعد حاكم بر رابطه ميان مدارک استناد دهنده )متن( و مدرک مورد استناد )سند(، جستجو و مطالعه مي

كه  گرفته    (  صورت  استنادهای  بررسي  با 

تحليل استنادی  سازی ميزان استنادها، نفوذ و قدرت دانش علمي و فني را مشخص نمايد.  دانش و با كمييك  تواند شروع  مي

كند، به طوری كه با رهگيری اين ارجاعات مكان و زمان شروع يك انديشه علمي يا فني مشخص خوان عمل ميمانند يك نقشه 

ی مورد مطالعه به دانش  ، درصد وابستگي حوزه 2با فنارویو پيوند    1با علم  گيری پيوند تواند با اندازه اين تحليل مي .  شودمي

های علمي، نقد فناوری و  يك شاخص بسيار مناسب برای كشف ارزش پژوهشپيوند با علم  علمي و دانش فني را بيان كند.  

ميپيش آن  آينده  )بيني  باشد 

. هرچه (

های  استناد پروانه باشد.  های ثبت اختراع بيشتر باشد بيانگر پيوند بيشتر با فناوری در اختراع مورد نظر ميتعداد استناد به پروانه 

پروانه  به  نشانه ثبت اختراع  اولين  ثبت اختراع ما قبل،  اختراع  از اهميت پروانه   های  ثبت اختراع در زمينه همان  باشد.  مي های 

های  تواند ميزان تأثير يك پروانه ثبت اختراع را در اختراعات ديگر را بسنجد. پيشرفتقدرت فني در كنار پيوند با فناوری مي

( و های ثبت اختراع به ادبيات علمي )فناوری و استناد پروانه 

( های ثبت اختراع )پروانه 

و فناوری هر    علمهای تكامل فناوری را نشان دهند.  تواند بينش جهاني شدن علم، ارزش اقتصادی فناوری و رديابي زمينه مي

(. به  ها به شدت به هم وابسته هستند )شوند كه اين محيط هايي خاص توليد مييك به طور جداگانه در محيط 

تواند باعث تسريع در روند توليد دانشي كه بتواند باعث آسايش جامعه انساني شود،  علم و فناوری كه مي  دليل اهميت ارتباط

های علمي و فني باعث مديريت درست دانش، منابع  باشد. مشخص شدن ميزان تأثيرگذاری هر يك از فعاليتبسيار مهم مي

های  ( متخصص خواهد شد. بنابراين به دليل اهميت دانش، هزينه مالي و نيروی انساني )

های مختلف علمي وجود دارد، انجام اين پژوهش در حوزه پردازش داده و  هايي كه در حوزه ها و آزمايش سنگين پژوهش 

های پردازش داده به درستي توسعه يافته و اهميت آن  ها و ماشينباشد. اگر نظام كشف دانش بسيار ضروری و حائز اهميت مي 

ها،  های علمي و تخصصي رشد كرده و از بسياری از هزينه توانند در كنار پژوهش های علمي شناخته شود، ميبرای تمام حوزه 

جويي نمايد. اما ابزار پردازش اطلاعات  های موازی و زمان به عنوان عنصری مهم در نتايج علمي جلوگيری و صرفه پژوهش 

رود، هرگز به لحاظ اينكه كدام يك از دانش علمي و فني در رشد و توسعه آن نقش داشته  ه كار ميها بی حوزه كه در همه 

های حوزه توليد ابزار كشف دانش و كاركرد ها بتواند شناختي درست از تواناييمورد مطالعه قرار نگرفته است و اگر اين حوزه 

ی مرتبط با همان حوزه را توسعه  توانند برای خروجي بهتر اطلاعات در همان حوزه، حوزه پردازش داده آن داشته باشند، مي

بنابراين  گردند.  حوزه  همان  برای  اختصاصي  فني  نوآوری  ايجاد  باعث  و  مي   داده  پژوهش  و  اين  سياستگذاران  برای  تواند 

شه راهبردی مناسبي و ترسيم نق   ()ريزان كلان كشوری كه به دنبال طراحي و سياستگذاری علمي كشور  برنامه

ترين  اندازهای بلند مدت، اهداف كلان بايد براساس جزئيبرای رفع موانع توليد علم و فناوری باشد. در واقع برای ترسيم چشم 

 
1 Science Linkage (SL) 
2 Technology Linkage (TL) 
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های خود به اندازه ابعاد  ترين بخشاجزاء اقدام كرد. بنابراين اين پژوهش نشان خواهد داد، حوزه علم و فناوری در كوچك

باشد. بنابراين اين پژوهش در صدد است با استفاده از كاربرد تحليل استنادی كه يك روش كلان قادر به ترسيم نقشه راه مي

 را مشخص نمايد.   1سنجي است، ميزان تأثير هر يك از دانش علمي و دانش فني در حوزه كشف دانش نگر در كتاب گذشته 

 پيشينه پژوهش

توسط نارين و با استفاده از استنادهای صورت گرفته در    1980دهد رابطه علم و فناوری از دهه  ها نشان مي بررسي پيشينه 

های ثبت اختراع شروع شد و پژوهشگران زيادی سعي كردند با استفاده از تحليل كتابشناختي و تحليل استنادی رابطه بين  پروانه 

هايي كه با استفاده از تحليل استنادی  علم و فناوری در حوزه های مختلف علمي را بررسي نمايند. در ادامه برخي از پژوهش 

 شود.اند، بيان ميهای ثبت اختراع اقدام به تبيين رابطه علم و فناوری كرده پروانه 

های در حال ظهور،  های ثبت اختراع حوزه نانوفناوری شمارش تعداد استناد به مدارک علمي در صفحه اول پروانه  با 2ماير 

های نوظهور و جوان  رابطه بين علم و فناوری را با استفاده از روش پيوند با علم پيشنهادی نارين بررسي و نشان داد در حوزه 

تواند ارتباط علم و فناوری را برای  باشند. اين روش به لحاظ كمي ميفناوری، اين نوع استنادها به شدت در حال افزايش مي

 (. های علمي محيا كند ) سياستگذاری

نشان دادند همبستگي بين علم    2013-1976ی زيست پزشكي سال های  های ثبت اختراع حوزه هان و مگي با بررسي پروانه 

های خاص بطور كلي های علمي است. فناوری و فناوری در ظاهر بسيار قوی است؛ اما وابستگي فناوری به فناوری فراتر از مقاله

های  كند. با اين حال در زمان نوآوری فناوری بيشتر به علم وابسته است. همچنين حوزه ی علمي خاص استفاده مياز چند رشته

 (.  فناوری با موضوعات علمي مرتبط هستند ) 

را مورد بررسي قرار    2009-2006های  های ثبت اختراع در حوزه فني كاتاليزور در بين ساللي و همكاران استناد پروانه 

 5و استنادهای بازرسان   4، استنادهای عادی توسط مخترعين 3دادند. آنها سه نوع استناد شامل خود استنادی داده شده توسط مخترع

تواند نشان دهنده پيوند با علم باشد.  را بررسي نمودند. نتايج آنها نشان داد كه استنادهای عادی توسط مخترعين به خوبي نمي

تر بوده و  تر بود. اما استنادهای بازرسان جامعها اگر چه محدود بود، ولي برای نشان دادن پيوند با علم مناسباما خود استنادی 

های  تواند به خوبي نوآوری و خلاقيت يك اختراع را نشان دهد و پيوند با علم شاخصي مفيد برای كشف ارزش پژوهشمي

 (.باشد )گذاری علمي ميعلمي و مناسب برای سياست 

پرداختند. نتايج آنها    7و  پيوند علمي مبتني بر غير علم6سونگ و همكاران به مقايسه تفاوت بين پيوند علمي مبتني بر علم 

ها وجود  های فناورانه و شركتهای ثبت اختراع در سطوح مختلف حوزه نشان داد كه پيوند علمي مبتني بر غير علم در پروانه 

باشد. همچنين نتايج نشان داد تفاوت  دارد. پيوند با علم بالا نشان دهنده وابستگي شديد يك اختراع به تحقيقات علوم پايه مي 

با علم دارد و اين شاخص ميويژگي شركت توان در فناوری به عنوان شاخص نوآوری  ها تأثير مستقيمي بر عملكرد پيوند 

 (. ها مورد استفاده قرار گيرد ) شركت

 
1 Knowledge discovery (KD) (Reporting, knowledge discovery (KD) systems) 
2 Meyer 
3 self-citation by inventor 
4 non-self-citation by inventor 
5 examiner citation motivation 
6 science-based SL 
7 nonscience-based linkage (NSL). 



 مطالعه پیوند علم و فناوری با استفاده از تحلیل استنادی: مورد مطالعه حوزه کشف دانش : و همکاران رستمی 

 

41 

 

برای سنجش    2002-1992های  های ثبت اختراع طي ساللويي، ماگرمن و دباكر از استناد به مدارک علمي در پروانه ون

وری فناوری و شدت علم و  و بهره   1پيوند با علم در فناوری استفاده كردند و نشان دادند رابطه مثبت و مستقيمي بين شدت علم 

به توانايي بهره  با دستيابي  شود )وری فناوری تقويت ميهای علمي و بهره وری علمي وجود دارد. اين رابطه مثبت هم 

.) 

های  های ايراني كه طي سالشيرازی با استفاده از تحليل استنادی، پيوند علم و صنعت ايران را در پروانه صراطي  بيگدلي و 

در پايگاه اداره ثبت اختراع و علائم تجاری آمريكا ثبت شده بودند را بررسي كردند. نتايج نشان داد استناد به    2009-2013

باشد. استناد به منابع غير از پروانه ثبت اختراع در واقع جريان  ّ درصد مي  4/22درصد و استناد به مدارک علمي    6/77ها  پروانه 

های موضوعي معنادار بود )باشد. اين آمار در ميان تمامي حوزه های فني و ارتباط ميان آنها ميدانش در پيشرفت

 .) 

های  حاضری و همكاران با استفاده از تحليل استنادی به تبيين پيوند فناوری و علم در حوزه نانوالكترونيك با استفاده از پروانه 

های  گذاری پروانه تواند متأثر از افزايش توجه به اهميت استنادها در ارزشثبت اختراع آمريكايي نشان دادند، رشد استناد مي

های پيوند با علم و پيوند با فناوری نشان داد در زمان نوآوری ارتباط بين علم و فناوری بسيار  باشد. محاسبه شاخصثبت اختراع  

 (.  باشد )بالا مي

دهد، رابطه بين علم و فناوری از اواخر قرن هيجدهم به طور جدی فكر  ها در داخل و خارج كشور نشان ميبررسي پيشينه 

باشد. به عبارتي دانش علمي و فني در  ی علم و فناوری دوراني و كوانتومي مي دانشمندان را به خود مشغول كرده است. رابطه 

   باشد.يك محيط چند بعدی ميان دانشمندان و مخترعان در حال تبديل و تغيير مي
 

 روش پژوهش 

توصيفي است و با استفاده از روش تحليل استنادی انجام شده است. همچنين رابطه بين علم  -اين پژوهش از نوع كاربردی

های پيوند با علم و پيوند با فناوری بررسي شده است. باتوجه به اينكه پايگاه ثبت اختراعات و  و فناوری با استفاده از شاخص 

پروانه  پايگاه در خصوص  قابل استنادترين  از معتبرترين و  ثبت اختراع در جهان ميعلائم تجاری آمريكا يكي  به  های  باشد 

 ی  و در جستجوی اوليه حوزه     عنوان استخراج اطلاعات انتخاب شد. برای همين با مراجعه به پايگاه 

ی  ی پردازش داده مورد تحليل قرار گرفت. تا رده موضوع حوزه های حوزه مورد بررسي قرارگرفت. در مرحله بعد رده موضوع 

های  كشف دانش شناسايي و در اختيار اساتيد و متخصصان موضوعي قرار گرفت تا ايشان بعد از بررسي و تحليل سرعنوان

ی اصلي حوزه كشف دانش انتخاب كردند. در مرحله  از زير موضوع پردازش داده را به عنوان رده   603موضوعي پايگاه رده  

های مرتبط بازيابي شوند و از ريزش كاذب و خطای نتايج جستجو وجود نداشته باشد از جستجوی  بعد برای اينكه تمامي پروانه 

 استفاده شد.   3ندی پايگاه ثبت اختراعات آمريكاطبقه 

آدرس   به  بامراجعه  بنابراين  دستور    كردن  وارد  با  و 

( در بخش    ( (،  603های ثبت اختراع مربوط به موضوع كشف دانش )رده موضوع  وب سايت، تمام پروانه   

ابتدايي  304حوزه پردازش داده كه شامل   از  ثبت اختراع  پروانه  ثبت )عنوان  تا آخرين سال ثبت )1995ترين سال   )2014  )

ها به ترتيبت ثبت  شد شماره پروانه فراخواني شد. اين اطلاعات بسيار خام بود به عبارتي تنها اطلاعاتي كه در نمايش داده مي

 
1 Science intensity 
  پردازش داده 2
3  Current US Classification (CCL) 

http://appft.uspto.gov/netahtml/PTO/search-adv.html
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پرسش به  پاسخگويي  برای  كه  حالي  در  بودند  پايگاه  پروانه در  اطلاعات  متني  فايل  بايد  پژوهش  فايل  های  قالب  در  ها 

استخراج ميشد. برای همين  نشاني اينترنتي تمامي  304  عنوان پروانه ثبت اختراع وارد نرم افزار      شد. اين  

های ثبت اختراع توسط مخترعان و بازرسان پايگاه ثبت اختراع امريكا را در قالب  افزار تمامي اطلاعات ثبت شده پروانه نرم

.ام.ال. بودند،  يكه در قالب اچ.ت  يكرد. اطلاعات  ره يشده استخراج و ذخ  نييتع  ريفايل اچ.تي.ام.ال. به صورت جداگانه در مس

  افزاركه با استفاده از نرم  شدنديتبديل م    به فايل متني ساده با پسوند  دي پژوهش استفاده شوند با  یدر مراحل بعد  نكهيا  یبرا

.  كار انجام شد نيا    

های ثبت اختراع قرار داشت، مورد  كه در صفحه اول پروانه   اطلاعات كتابشناختيتحليل استنادی،    در مرحله بعد برای

بندی  دسته  4و مدارک علمي 3، غيرآمريكايي 2های ثبت اختراع آمريكايي استفاده قرار گرفت. اين اطلاعات به سه بخش پروانه 

ها( در  ها )فرمول شد و در ادامه رابطه  5ها مورد نظر از فايل متني به صورت دستي استخراج و وارد برنامه اكسلشده بودند. داده 

 اكسل كدنويسي و اجرا شد.  

هندسي   ميانگين  فرمول  از  استنادها  رشد  نرخ  محاسبه  × G′1√برای  G′
2 

×  G′
3 … G′

n
n  ( شد  استفاده 

هايي است كه مورد مطالعه قرار گرفته  تعداد سال  نرخ رشد هر سال و  ميانگين هندسي و (. كه در آن 

𝑦𝑡− 𝑦𝑡−1است. اما قبل از آن نرخ رشد هر سال با استفاده از فرمول  

𝑦𝑡−1
سال   سال مورد نظر و    استفاده شد كه در آن  

𝑦𝑡− 𝑦𝑡−1شد از فرمول باشد. در صورتي نرخ رشد سالانه منفي مي سال ما قبل از آن مي مورد مطالعه و

𝑦𝑡−1
 + استفاده    1

 های ثبت اختراع هر سال از رابطه زير استفاده شد. شد. همچنين برای محاسبه ميانگين استنادی پروانه 

                                                                                                
تعداد استناد  پروانه های هر سال 

تعداد كل پروانه های همان سال
 ميانگين استنادی   = 

     

شاخص    شود، استفاده شد. ( كه در ادامه بيان مي2000برای بررسي و اريابي رابطه بين علم و فناوری از فرمول پيشنهادی نارين )  

(  1رابطه)كند. اين پيوند با استفاده از  های علمي در پروانه ثبت اختراع را محاسبه ميپيوند با علم ميانگين تعداد استناد به مقاله 

فناوری  استناد به مقالات علمي در پروانه شود.  محاسبه مي بين علم و  برای نشان دادن ارتباط  ها به عنوان يك شاخص مهم 

 شود.  ( ياد ميشناخته شده است كه از آن تحت عنوان قدرت علمي )

شود. همچنين  محاسبه مي  ( 2دهد كه باستفاده از رابطه)ی فني را نشان ميقدرت علمي ميزان مشاركت دانش علمي در حوزه 

ها  (. استناد پروانه شود )ها بيان ميهای ثبت اختراع به عنوان پيوند با فناوری در پروانهميزان استناد به پروانه 

باشد. اين نوع استنادها گويای ارزش  های ثبت اختراع در زمينه اختراع خود مياز اهميت پروانه  های ديگر اولين نشانه به پروانه 

برای محاسبه  ت.  ( استفاده شده اس3از رابطه)ی آن  برای محاسبه(كهباشند )اقتصادی اختراع مورد نظر مي 

ای است كه وزن كيفي حجم  شود. قدرت فني سنجهفني استفاده ميها از سنجه قدرت  ميزان فن به كار رفته در پروانه

بنابراين برای محاسبه قدرت فني از رابطه) ها را ميپروانه ( استفاده شده است )4سنجد. 

 
   www.leydesdorff.net/software/patentmaps اين نرمافزار توسط پايگاه ثبت اختراعات و علائم تجاري آمريكا نوشته شده و از طريق آدرس 1

باشد به صورت رايگان قابل دانلود می  

2 U.S. Patent Documents 
3 Foreign Patent Documents 
4 Other References 
5 Microsoft Excle 2013 
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ثبت اختراع با موضوع كشف دانش، زير رده حوزه كشف دانش    عنوان پروانه   304. جامعه آماری اين پژوهش  (

در اين پايگاه به ثبت رسيده    2014تا    1995باشد كه از سال  و ثبت شده در پايگاه ثبت اختراعات و علائم تجاری آمريكا مي

های مرتبط بررسي شدند و در نهايت  موضوع   ، رده و جستجوی  است. با مراجعه به پايگاه  

افزارهای  ها از نرمبرای بررسي رابطه بين علم و فناوری در حوزه كشف دانش انتخاب شد. برای استخراج و تحليل داده   603رده  

افزار راورپريمپ و برای  استفاده شد. برای محاسبه فراواني از نرم   و برنامه اكسل    و    

 ها، نرخ رشد استنادها و رسم نمودارهای آماری از برنامه اكسل استفاده شد . محاسبه روند رشد پروانه 

 

پيوند با علم =   
ميزان  ارجاع مدارک  علمي در پروانه ها

كل ارجاعات  پروانه ها
×   100 (                                                                       1رابطه )     

قدرت علمي پيوند با علم =   × سنجهها تعداد كل پروانه (                                                                       2رابطه ) 

فناوریپيوند با  =   
ميزان ارجاع مدارک فني  در  پروانهها

كل ارجاعات پروانهها
×   100 (                                                                         3رابطه )

ها × سنجه پيوند با فناوری = قدرت فني(                                                                      تعداد كل پروانه 4رابطه ) 

 
 ها یافته

   2014تا  1995هايهاي ثبت اختراع حوزه كشف دانش در پایگاه ثبت اختراع آمریکا طی سالروند رشد پروانه 

های ثبت اختراع حوزه كشف دانش در طول دوره پژوهش از روند رو به  دهد، رشد پروانه ، نشان مي1طور كه نمودارهمان

عنوان پروانه ثبت اختراع صادر   2/15به عبارتي در هر سال به طور متوسط  درصدی برخوردار بوده است.   07/30رشد    

رسيده است. بعد از اين سال ميزان    2008مورد در سال    43شروع شده و به    1995مورد در سال    1بطوری كه با ثبت    شده است.

با فراز و فرود همراه است اين امر به دليل شرايط و قوانين  ثبت پروانه  به ثبت  ها و سازمانپايگاه ها  هايي است كه اقدام 

مامي شرايط و ملزومات اداره نمايند. برای اينكه يك نوآوری به عنوان يك اختراع به ثبت برسد بايد تاختراعات مي

بنابراين يك اختراع برای ثبت شدن بين   ماه تا يك سال زمان نياز دارد. از طرفي    1ثبت اختراعات را داشته باشد. 

امكان دارد پايگاه ثبت كننده اختراع به دليل بررسي دقيق، ورود اطلاعات، مستندسازی اطلاعات اختراع و نيز ارجاع 

ی فناوری بسيار ديرتر رساني نمايد. همچنين نوآوری در حوزهها را با تأخير اطلاعطلاعات پروانهبه اختراعات مشابه ا 

افتد. با توجه نوظهوری و مثبت بودن ميانگين نرخ رشد  های دانشگاهي و براساس نياز بازار هدف اتفاق مياز پژوهش 

صعودی خواهد بود. بيانگر رشد ثبت اختراعات  های آينده نمودار رشد به صورت  اين حوزه به احتمال زياد در سال

 های بعد از آن خواهد بود.در سال
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 های ثبت اختراع حوزه كشف دانش : روند رشد پروانه1نمودار
 

 
  1995هاي  هاي ثبت اختراع حوزه كشف دانش در پایگاه ثبت اختراع آمریکا طی سالروند رشد استنادهاي موجود در پروانه 

  2014تا 

نشان    2014تا    1995های ثبت اختراع حوزه كشف دانش از سال  بررسي روند رشد استنادهای صورت گرفته در پروانه 

  2011شروع شده و به بيشترين مورد در سال    1995مورد استناد در سال    8باشد، به طوری كه با  دهنده رشد صعودی استنادها مي

های ثبت اختراع حوزه كشف  باشد. محاسبه نرخ رشد استناد پروانه ، قابل مشاهده مي2استناد رسيده است كه در نمودار    4141به  

 دهد.  درصد رشد را برای مدت زمان بيست ساله نشان مي 59/62دانش با استفاده از ميانگين هندسي 

 

 

 

 

 

 

 

های ثبت اختراع حوزه كشف دانش به تفكيك سال: روند رشد استنادهای پروانه2نمودار
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های ثبت اختراع حوزه كشف دانش  اما برای اينكه مشخص گردد؛ به طور متوسط در هر سال چه تعداد استناد توسط پروانه 

سه پروانه   2000به طور مثال در سال  استفاده شدهای ثبت اختراع هر سال از ميانگين استنادی پروانهصورت گرفته است، 

باشد. نتايج  استناد مي  33باشند، ميانگين استناد برای هر پروانه ثبت اختراع برابراستناد مي  100ثبت شده است كه مجموعاً دارای  

استناد و كمترين    81/136با ميانگين    2010های ثبت اختراع حوزه پردازش داده مربوط به سال  نشان داد بيشترين استناد پروانه 

مشخص شده است ميانگين استناد در    3همانگونه كه در نمودار.  باشداستناد مي  8با ميانگين    1995ميانگين استناد مربوط به سال  

دهد كه بيانگر دقت مخترعان و پايگاه ثبت اختراع در امر حقوق های پاياني مورد مطالعه روند رو به رشدی را نشان مي سال

 باشد.  مالكيت فكری اشخاص و نيز اعتبار پروانه ثبت اختراع مي 

 

اختراع حوزه كشف دانش به تفكيك سالهای ثبت : ميانگين استناد پروانه3نمودار

 
 

هاي ثبت اختراع  توزیع استنادهاي موجود در پروانه ثبت اختراع حوزه كشف دانش به پروانه ثبت اختراع )به تفکيك پروانه 

   آمریکایی و غيرآمریکایی( و سایر انواع مدارك

های ثبت اختراع آمريكايي، غيرآمريكايي و ساير های ثبت اختراع حوزه كشف دانش به تفكيك پروانه ميزان استناد پروانه 

 1995های ثبت اختراع آمريكايي از سال  باشد. استناد به پروانه ، قابل مشاهده مي6و  5،  4انواع مدارک به ترتيب در نمودارهای  

های ثبت  شود، روند رشد استناد به پروانه ، مشاهده مي4طور كه در نمودار  به صورت منظم صورت گرفته است. همان  2014تا  

استناد    2426به    2011شروع و به بيشترين مورد يعني در سال    1995مورد استناد در سال    7اختراع آمريكايي صعودی بود و با  

درصد رشد را    8/72ايي با استفاده از ميانگين هندسي  های ثبت اختراع آمريكرسيده است. محاسبه نرخ رشد استناد به پروانه 

 باشد. ، قابل مشاهده مي4دهد كه در نمودار نشان مي
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های ثبت اختراع آمريكايي در حوزه كشف دانش : توزيع استناد به پروانه4نمودار

مورد استناد در اين سال شروع و به بيشتر    1با شيب كند و با    1998های ثبت اختراع غيرآمريكايي از سال  استناد به پروانه 

های ثبت اختراع غيرآمريكايي فقط در مورد استناد رسيده است. اما از زمان شروع استناد به پروانه  149به  2010تعداد در سال 

های ثبت اختراع غيرآمريكايي با استفاده از  هيچ استنادی صورت نگرفته است. محاسبه نرخ رشد استناد به پروانه   2002سال  

 .  باشد، قابل مشاهده مي5دهد كه در نمودار درصد رشد را نشان مي 2/87ميانگين هندسي 

 
های ثبت اختراع غيرآمريكايي در حوزه كشف دانش: توزيع استناد به پروانه5نمودار  

 

  1995، نشان داده شده است. استناد به ساير انواع مدارک از اولين پروانه ثبت اختراع در سال  6طور كه در نمودار  همان

شروع شده و تا پايان دوره زماني پژوهش ادامه داشته است. همچنين بيشترين استناد به ساير انواع مدارک مربوط به سال های  
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استناد مي باشد. اين آمار نشان دهنده رشد صعودی استناد به ساير مدارک علمي )متون    1619و    1688به ترتيب    2011و    2010

ميانگين   از  استفاده  با  علمي(  )متون  مدارک  انواع  ساير  به  استناد  رشد  نرخ  محاسبه  است.  بوده  پژوهش  طول  در  علمي( 

 باشد.  ، قابل مشاهده مي6دهد كه در نمودار درصد رشد را نشان مي 9/74هندسي

 

 

: توزيع استناد به ساير انواع مدارک )متون علمي( 6نمودار  

 

های ثبت اختراع آمريكايي و غيرآمريكايي با استفاده از ميانگين هندسي همچنين محاسبه نرخ رشد مجموع استناد به پروانه 

 های ثبت اختراع آمريكايي،دهد. توزيع فراواني و رشد استناد به پروانه درصد رشد را در طول دوره پژوهش نشان مي   2/73

باشد. ، قابل مشاهده مي7غيرآمريكايي و ساير انواع مدارک )متون علمي( در نمودار 

های ثبت اختراع حوزه كشف دانش : رشد استناد پروانه7نمودار
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 هاي ثبت اختراع حوزه كشف دانش در پایگاه ثبت اختراع آمریکا هاي پيوند علم و فناوري در پروانه ميزان سنجه 

در اين پژوهش ميزان ارجاع به متون و منابع علمي به عنوان پيوند با علم در نظر گرفته شده است. هر چه تعداد استنادات به  

های ثبت اختراع حوزه كشف دانش بيشتر باشد، ميزان پيوند علمي بيشتر است. در واقع مشاهده منابع غير  اين منابع در پروانه 

( به  در واقع پل بين علم و فناوری و بالا بودن ميانگين استناد به منابع غير پروانه ثبت اختراع ) 1پروانه ثبت اختراع 

های فناوری و يا تعامل علم و فناوری در سطح يك منطقه است )تر آن ميزان شدت علم در زمينه معنای وسيع 

 (.دهد )و همچنين پيوند با علم شواهد تجربي برای ارتباط بين علم و فناوری را نشان مي  (

( ارائه شده است، استفاده شد. در اين فرمول پيوند با  2000)  2گويي به اين پرسش از فرمولي كه توسط نارين برای پاسخ 

های ثبت اختراع حوزه  های ثبت اختراع به مدارک علمي بر تعداد كل استناد پروانه علم برابر است با تقسيم تعداد استناد پروانه 

. در اين پژوهش پيوند با علم درحوزه كشف دانش  ()كشف دانش  

تر و هر چه به سمت  تر باشد دارای پيوند علمي قوی ( نزديك3549/0) 1درصد محاسبه شد. هرچه عدد پيوند با علم به  49/35

های ثبت  باشد. به عبارتي هر چه ميزان استناد به مدارک و متون علمي در پروانه صفر ميل كند دارای پيوند علمي ضعيفي مي

شده    های علمي و دانشگاهي توليد ها و نظريه اختراع بيشتر باشد، نشان دهنده اين است كه اختراع مورد نظر براساس پژوهش 

درصد و كمتر پيوند با علم    45/ 69و    35/51به ترتيب    2010و    2009های  است. در اين پژوهش بيشترين پيوند با علم در سال

های ثبت اختراع بيشتر  درصد صورت گرفته است. هرچه تعداد استناد به پروانه   14/7و    7به ترتيب  1996و    2000های  در سال

های ثبت  های ثبت اختراع به پروانه در اين پژوهش ميزان استناد به پروانه باشد. باشد بيانگر پيوند با فناوری اختراع مورد نظر مي

پيوند با فناوری از تقسيم تعداد  (.  اختراع ما قبل خود به عنوان پيوند با فناوری در نظر گرفته شده است )

آيد. در اين  های ثبت اختراع حوزه مورد نظر به دست ميكل استناد پروانه های ثبت اختراع بر  استناد به مدارک فني در پروانه 

های ثبت  درصد محاسبه شد كه نشان دهنده پيوند بالای اختراعات با پروانه   63/64پژوهش پيوند با فناوری حوزه كشف دانش  

تر باشد نشان دهنده پيوند با  ( نزديك6463/0) 1باشند. در پيوند با فناوری هر چه عدد به دست آمده به اختراع ما قبل خود مي

ها به  استناد پروانه فناوری بالا و هر چه اين عدد به سمت صفر ميل كند، نشان دهنده ارتباط ضعيف پيوند با فناوری خواهد بود.  

اقتصادی اختراع    های ثبت اختراع در زمينه مورد نظر است. اين استنادها گويای ارزشاختراعات، اولين نشانه از اهميت پروانه 

درصد   85/92و    93به ترتيب    1996و    2000های  در اين پژوهش بيشترين پيوند با فناوری در سال  (باشند )مي

   درصد صورت گرفته است. 30/54و  64/48به ترتيب  2010و  2009های و كمترين پيوند با فناوری در سال 
 

 هاي ثبت اختراع حوزه كشف دانش در پایگاه ثبت اختراع آمریکا  هاي قدرت علمی و قدرت فنی در پروانه ميزان سنجه 

های ثبت اختراع به اين معني است كه مخترعان چه ميزان از منابع علمي برای ساخت نوآوری خود  قدرت علمي در پروانه 

را در    سنجد. همچنين فعاليت شركتی قدرت علمي ميزان مشاركت علم در توليد اختراعات را مياند. سنجهاستفاده كرده 

(. قدرت علمي در حوزه كشف دانش با استفاده  دهد )حوزه پيوند با علم نشان مي 

های اين  به دست آمد كه نشان دهنده نفوذ مدارک علمي در پروانه   3سنپر   96/10788های مورد مطالعه  ( برای سال2رابطه )

و كمترين قدرت    893/14و    638/15به ترتيب    2009و    2011های  همچنين بيشترين قدرت علمي مربوطه به سال باشد.  حوزه مي

ترتيب    2000و    2014،  1995های  علمي مربوط به سال  پروانه   . باشدمي  21/0و    1428/0،  125/0به  های ثبت  قدرت فني در 

 
1 Scientific non-patent reference(SNPR) 
2 Narin 

باشد. اين واژه در جايی ثبت نشده و اولین بار است که توسط نويسنده اين پژوهش به کار  مخفف عبارت مدارك غیرپروانه ثبت اختراع می 3

 رود. می



 مطالعه پیوند علم و فناوری با استفاده از تحلیل استنادی: مورد مطالعه حوزه کشف دانش : و همکاران رستمی 

 

49 

 

های  ی قدرت فني كيفيت پروانه باشد. سنجه های ثبت اختراع به اختراعات قبل از خود مياختراع نشان دهنده وابستگي پروانه 

( تا نشان دهد كدام اختراعات نفوذ بيشتری در حوزه  سنجد )ثبت اختراع را مي 

ی خاص را نشان  های گذشته در يك حوزه های سال مورد مطالعه دارند. در واقع قدرت فني ميزان نفوذ و تأثيرگذاری پروانه

  حاضریهای ثبت اختراع حوزه مورد مطالعه )دهد. قدرت فني برابر است با سنجه پيوند با فناوری ضرب در تعداد كل پروانه مي

باشد. بيشترين قدرت فني مربوطه  واحد مي  19647/ 52(. در اين پژوهش قدرت فني حوزه كشف دانش برابر  1395  ،و همكاران

 باشد.واحد مي 857/0برابر  1995واحد و كمترين قدرت فني مربوط به سال   947/34برابر  2011به سال 

 

 گيريبحث و نتيجه

مهم است، بلكه برای درک    فناورینه تنها برای فلسفه علم و فلسفه  بر دانش انساني  علم و فناوری    ميزان تأثيرگذاریكشف  

بيشتر پژوهشگران بر وجود رابطه بين    باشد.بسيار حائز اهميت مي   های انسانيدانش بشری و فعاليت ارتباط  از  و عملي  فلسفي  

های  داند، به عبارتي پژوهش علم و فناوری اتفاق نظر دارند. برخي معتقد اين رابطه خطي بوده و شروع آن را از دانش علمي مي

های  گونه كه پژوهش داند؛ در واقع همانعلمي منجر به توليد فناوری شده است. برخي دانش فني را مستقل از دانش علمي مي

دهد، اما اين گروه هرگز به طور كامل رابطه بين  های فني، فناوری را توسعه ميراند، پژوهش علمي دانش علمي را به پيش مي

اند؛ در نهايت گروه سومي هستند كه ارتباط بين علم و فناوری را به صورت متقارن )علم و فناوری را رد نكرده 

تواند نقش  . به اين معني كه در يك حوزه همان قدر كه دانش علمي نقش دارد، فناوری هم ميكنندتعريف مي(  

داشته باشد. در جهان امروز به دليل گستردگي دانش و اطلاعات تنها در صورتي كه دانشي ازپشتوانه و وابستگي برخوردار در  

تواند گردش دانش و  هايي كه ميگيرد. يكي از روشمجامع علمي به رسميت شناخته شده و مورد بررسي و ارزيابي قرار مي

اند. بنابراين تحليل استنادی  پردازی به كار رفته اطلاعات را در مدارک علمي نشان دهد، منابعي هستند كه در زمان نگارش و ايده 

ای  ينده يك حوزه تواند با بررسي تاريخي رشد علمي و تحليل آن آسنجي مينگر در مباحث علمبه عنوان يك روش گذشته 

 بيني نمايد.  از دانش را پيش 

های ثبت اختراع نشان داد، ثبت، پروانه ثبت اختراع  تحليل استنادی پروانه همانطور كه در بالا ذكر شد در اين پژوهش  

عنوان   2/15درصدی داشته و به طور متوسط در هر سال  07/30های اخير رشد در دهه  حوزه كشف دانش در پايگاه 

ها دارای فراز و فرودهايي بوده ها در بين اين سال دهد نرخ رشد پروانه گواهي ثبت اختراع صادر شده است. اين نتايج نشان مي

  2008های دهد در مجموع اين رشد با شيب صعودی همراه بوده است بطوری كه بين سال های بيشتر نشان مياست. اما بررسي

رشد اقتصاد جهاني بوده است. دليل اين جهش    ها همزمان بابه ثبت رسيده است. اين رشد از ثبت پروانه   بيشترين پروانه   2011تا  

های آزاد بوده باعث شده است دانشمندان، مهندسان و مخترعان برای كسب سهمي از بازار تازه  نياز بازارهای جهاني و تجارت 

های نوظهور تلاش كنند. حوزه پردازش داده هم از اين قانون مستثني نبوده و تلاش كرده است با ايجاد  تأسيس دانش فناوری 

تواند بر روی جامعه جهاني داشته باعث حمايت  ها در اين مسير قرار گيرد. البته توجيه اقتصادی و تأثيری كه ميتغيير در نوآوری 

های ثبت اختراع در حوزه كشف دانش هم به دليل  ها از ثبت اختراعات اين حوزه شده است. رشد قابل ملاحظه پروانه دولت 

تواند بيشتر و بهتر صورت گيرد. ها ميباشد كه با حمايت دولت ه و تأثير آن بر اطلاعات و اقتصاد مي اهميت حوزه مورد مطالع

ها در زمان استفاده از دانش علمي بيان  ها و نوآوری پروانه های ثبت اختراع در نوآوری پروانه در واقع ارزش اقتصادی پروانه 

ها در زمان نوآوری به شدت  ( كه فناوری پژوهش هان و مگي )  های اين پژوهش با نتايجشود. يافته مي

( نوآوری در فناوری  چاكلي و مددی )اند و پژوهش نوروزی های علمي وابسته به حوزه 

 مطابقت دارد.   به شدت به دانش علمي وابسته است
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برابری استناددهي    2گر رشد  استناد است كه بيان   3/33ميانگين استناد به مدارک علمي و فني به ازای هر پروانه ثبت اختراع   

حاضری  های اين پژوهش با نتايج پژوهش  باشد. يافته نسبت به ثبت اختراعات و تخصصي شدن دانش در حوزه كشف دانش مي

ها، ميزان استناد نيز در آنها افزايش  ( كه هم زمان با افزايش ثبت پروانه زاوری، سهيلي و احمدی )زاده توكلي

های ثبت اختراع با توجه به مكان و نوع استناد به سه منبع متفاوت استناد  دهد پروانه بررسي توزيع استنادها نشان مييافته است.  

های ثبت اختراع غيرآمريكايي و ساير انواع مدارک علمي  يكايي، پروانه های ثبت اختراع آمراند.  اين منابع شامل پروانه كرده 

درصد، استناد به منابع غيرپروانه ثبت اختراع    2/73های ثبت اختراع در طي دوره پژوهش  باشد. در مجموع استناد به پروانه مي

درصد رشد را نشان    05/74درصد و در مجموع استناد به مدارک علمي و پروانه ثبت اختراع در طي دوره بيست ساله    9/74

داند.  های سنجش ارتباط بين علم و فناوری ميهای ثبت اختراع را يكي از راه ( شمارش ميزان استناد پروانه 2000ماير )دهد.  مي

باشد و نشان داد سنجش  ( همسو ميهای اين پژوهش با نتايج پژوهش لي، چمبرز، دينگ، ژانگ و منگ )يافته

باشد. همچنين با  های ثبت اختراع به عنوان سنجه پيوند با علم ابزار بسيار مناسبي ميميزان استناد به مدارک علمي در پروانه 

( كه استناد به مدارک علمي در فناوری را به عنوان جريان  شيرازی )های پژوهش بيگدلي و صراطييافته

شود، ارتباطات بيشتری با  تر مي. هر چه علوم نظری و پايه تخصصيهای فناوری بيان كرده بودند را تأييد كرددانش در حوزه 

های ثبت اخترع به عنوان پل بين علم و فناوری و بالا بودن ميانگين آن  حضور اين نوع منابع در پروانه .  كنندفناوری برقرار مي

های صنعتي  های دانشگاهي و آزمايشگاهي در پژوهش ر پژوهشباشد. اين سنجه ميزان حضوبه معني شدت علم در فناوری مي 

هايي است كه توسعه خود را براساس اكتشافات ی فناوری داشتن پيوند بالا با علم نشان دهنده كند. بنابراين  )فني( را بيان مي 

شوند  زندگي واقعي    واردبه طور مستقيم    توانند نمي بلافاصله    هايي كه پيوند با علم بالايي دارند،اند. اما پروانه علمي بنا كرده 

(.) 

باشد. با توجه به  درصد مي  49/35های اين پژوهش نشان داد ميزان پيوند با علم و تأثير آن در حوزه كشف دانش  تحليل

های پاياني دوره پژوهش، بيانگر  زمينه فني، حوزه كشف دانش اين ميزان مشاركت علم در اين حوزه و افزايش آن در سال 

در كنار شاخص  باشد.  های علمي در راستای فناوری و تجاری شدن توليدات علمي مراكز دانشگاهي و صنعتي مي رشد پژوهش 

پيوند با علم، سنجه قدرت علمي )ميزان تأثيرپذيری از دانش علمي( قرار دارد كه ميزان منابع علمي مورد نياز برای ساخت  

را مي  واقع قدرت علمي مينوآوری  نقل قول سنجد. در  ميزان  پروانه  توان  هر  اما نميهای علمي در  تواند  را مشخص كند، 

ی ديگر را نشان دهد )گستردگي جريان دانش از يك حوزه به حوزه 

( كه بررسي 2008های اين پژوهش با نتايج پژوهش نومالر و ورسپاگن )نومالر و ورسپاگن،  (. يافته 

استنادهای پروانه ثبت اختراع و محاسبه پيوند با علم و قدرت علمي )ميزان تأثيرپذيری فناوری از دانش پايه و نظری( و پژوهش  

تواند وابستگي پروانه ثبت اختراع به علوم  ( كه شاخص پيوند با علم ميسوانگ، وانگ، هوانگ و چن )

ی موقعيت دانش تخصصي  های پاياني نشان دهنده مدارک علمي در سال  نظری و پايه را نشان داده و بالا بودن ميزان استناد به 

 باشد. در حوزه فناوری مطابق مي

گر ميزان مشاركت فناوری در اختراعات و به عنوان پيوند با فناوری در نظر  های ثبت اختراع، بيان استناد به پروانه همچنين  

ی مورد نظر به فناوری خواهد  ی وابستگي حوزه هر چه پيوند با فناوری در اختراعات بيشتر باشد، نشان دهنده شود.  گرفته مي

های ثبت اختراع در يك اختراع بيشتر باشد، نشان دهنده اهميت اختراعات ما قبل بر روی  بود. هر چه ميزان استناد به پروانه 

برای تكامل سنجه پيوند با فناوری،    (.دهد ) باشد كه ميزان فني بودن يك اختراع را نشان مياختراع فعلي مي

باشد. قدرت فني  ای ثبت اختراع به اختراعات ما قبل از خود ميهسنجه قدرت فني قرار دارد كه نشان دهنده وابستگي پروانه 

توان دريافت كه يك شركت ممكن  گيری از اين سنجه ميسنجد. با بهره های ثبت اختراع را مي ای است كه كيفيت پروانه سنجه
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پروانه  كه  باشد  شركتي  از  قدرتمندتر  فناوری  لحاظ  از  پروانه است  زيرا  دارد؛  بيشتری  دارد  های  بالاتری  كيفيت  آن  های 

فناوری در حوزه كشف دانش    (.) با  درصد    63/64پيوند 

گر ميزان تأثيرگذاری  استناد بيان های ثبت اختراع ما قبل خود است.  باشد كه نشان دهنده پيوند بالای اختراعات با پروانه مي

تواند  های ثبت اختراع به صورت كمي هم ميباشد، ميزان استناد به منابع غيرپروانه ثبت اختراع در پروانه دانش استفاده شده مي

ای بسيار قوی برای دانش علمي و استناد به  علمي مؤلفه  گر ميزان تأثيرپذيری اختراع از ادبيات علمي باشد. استناد به منابعبيان 

دهد. همچنين  ی رشد علمي را نشان ميی وابستگي و زمينه باشد. استناد نشانه های ثبت اختراع نشانه كيفيت اختراع ميپروانه 

تواند نشان  های ثبت اختراع در واقع به حضور و نفوذ فناوری در آن حوزه اشاره دارد. اين ميزان مشاركت مياستناد به پروانه 

ميزان بالای قدرت فني در حوزه كشف دانش نشان  دهنده پيوند با فناوری و شدت فني بودن يك حوزه دانشي را نشان دهد.  

مي  فني  دانش  از  اين حوزه  تأثيرپذيری  انديشه دهنده  كه  از حوزه باشد  هم  اين حوزه  نوآوری  فني ميهای  بررسي ی  باشد. 

هايي كه با حوزه دانشي در تعامل بودند  انه)آمريكايي، غيرآمريكايي و مدارک علمي( نشان داد بيشتر فناوری استنادهای سه گ

اند. اما در اين بين ميزان  های خود استفاده كرده های آخر دوره پژوهش از منابع علمي برای نوآوری به طور قابل توجهي در سال 

باشد و اين نشانده بالا بودن ميزان  های غيرآمريكايي ميهای آمريكايي بيشتر از پروانه استناد به مدارک علمي در بين پروانه 

ی فناوری به دليل داشتن زمينه فني بيشتر  باشد. اين پژوهش نشان داد استناد در حوزه های توليدی آن كشور مينوآوری فناوری 

ت به دانش علمي وابسته هستند. دانش علمي به دليل ارتباط  اما در زمان نوآوری به شدكند.  های ثبت اختراع استناد ميبه پروانه 

های خود را از  بنياد نوآوریهای زيست های فني برای عرضه فناوری شود حوزه تنگاتنگي كه با مسائل انساني دارد، باعث مي

 سازی وارد كسب و كار روزانه نمايند. محيط صنعتي خارج كرده و آن را برای تجاری 
 

 پيشنهاد پژوهش 

گردد؛ به جای بررسي كلي يك حوزه دانشي كه امكان خطا و از بين رفتن بسياری از اطلاعات دانشي در اين  پيشنهاد مي 

های موضوعي مورد بررسي قرار گيرد. تحليل  بندی ها وجود دارد، هر حوزه به صورت جزئي و با استفاده از رده نوع پژوهش 

تواند، برای نشان دادن ارتباط بين علم و فناوری به كار رود. وزارت علوم،  ای كوچك هم ميهای داده استنادی نشان داد حوزه 

تواند با استفاده از اين روش و نوع محاسبات اين پژوهش در راستای بررسي شدت علمي و فني بسياری  تحقيقات و فناوری مي

های مختلف را براساس ميزان پيوند با علم و  های رشته هايي كه در مراكز علمي تدريس اقدام نمايد و تدوين سر فصل از رشته 

پيوند با فناوری آماده نمايد. همچنين نتايج  دو شاخص پيوند با علم به همراه شدت علمي و پيوند با فناوری به همراه شدت فني 

 ريزی علمي و آموزشي در سطوح تحصيلات تكميلي مورد استفاده قرار گيرد. گذاری و برنامه تا در زمان سياست 
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