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 فصلنامه 

 1403 انتتابس ،2 شماره ،16 سال اطلاعات.  علم  و یکتابدار  مطالعات 

 

    پژوهشی مقاله 

 های جهان در حوزه فناوری اطلاعات با استفاده از روش تحلیل روند پژوهش 

 سازی موضوعی مدل
 

 2محمد ربیعی ،*1نژاد آرمان ساجدی 
 

استادیار،  پژوهشگاه علوم و فناوری اطلاعات ایران )ایرانداک(  .1
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 مقاله اطلاعات
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 چکیده

سنجی مربوط به  و ارائه اطلاعات علم  آن   های حوزه فناوری اطلاعات، استخراج موضوعات پژوهش حاضر با هدف شناسایی و تحلیل پژوهش   : هدف 

 . این موضوعات انجام شده است 

تجزیه و تحلیل و    ها آن ی فناوری اطلاعات استخراج و ارتباطات بین واژگان پرکاربرد و تکامل زمانی در این مقاله، موضوعات حوزه  : شناسی روش 

بندی اطلاعات متنی است استفاده  سازی موضوعی که روشی شناخته شده برای خوشه بندی شده است. برای این منظور از مدل در نهایت دسته 

  شد. 

های مهم  بندی مقالات، کلیدواژه استخراج شد و پس از خوشه   ، ها در مجموعه مطالعات ساله تغییرات کلیدواژه روندهای ده   ها: یافته 

به   اطلاعات  فناوری  حوزه  در  شده  استخراج  مقالات  شد.  استخراج  خوشه  موضوعات    8هر  از  که  شدند  تقسیم  موضوعی  دسته 

می سخت  شامل  را  اشیا  اینترنت  مانند  هوشمند  کاربردهای  موضوعات  تا  شبکه  و  ارتباطات  که  افزار،  شد  مشخص  شد. 

های پرکاربرد در این منابع همواره در گذر زمان در حال تغییر بوده است. کلیدواژه 

های مختلف فناوری اطلاعات در حال تغییر است.  در زمینه فناوری اطلاعات موضوعات در حال ترکیب و در بین دسته   گیری:تیجه ن

پژوهش  سو  و  سمت  تغییر  به  سخت باتوجه  از  حوزه  این  می های  نظر  به  تحلیل،  و  کاربردها  سمت  به  ارتباطات  و  رسد  افزار 

افزوده با توجه به تحلیل داده و ارتباطات بین انسان و ماشین  های علمی آتی شامل کاربردهای روزمره و ایجادکننده ارزش زمینه 

هایی که کمتر  تر شده است. همچنین تمرکز بر پژوهش شکل خواهند گرفت و کاربردهای فناوری اطلاعات در علوم دیگر نمایان 

توسعه  بیشتر جنبه  افزوده  ارزش  یا  و  کاربردی هستند  بیشتر  و  داشته  زیرساخت ای  برروی  نموده ی  ایجاد  موجود  این  های  در  اند 

 تغییرات مشهود است. 

 سنجی سازی موضوعی، تحلیل متون، علمفناوری اطلاعات، مدل   ها:کلیدواژه 

   ایمیل:                        مسئول نویسنده *
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 مسئله   بیان و  مقدمه

بندی  های این حوزه از دانش هستیم و دسته گیر پژوهش های اخیر، با رشد و توسعه فناوری اطلاعات شاهد افزایش چشم در دهه 

(. یکی از دلایل این چالش پویایی این  موضوعات مختلف این حوزه همواره محل چالش بوده است ) 

های توسعه  های فراوان با هدف استخراج مدل با وجود انجام پژوهش حوزه و پتانسیل بالای کاربردی بودن این حوزه از علم است.  

های پیشرو در جهان( همچنان  رسد کشف مرزهای حوزه فناوری اطلاعات و روندهای آن )در پژوهش فناوری اطلاعات، به نظر می 

های علمی کشور ارزش افزوده فراوانی ایجاد نموده است، اما  های فعالیت مورد نیاز است. از سوی دیگر، با وجود اینکه تجمیع داده 

این دسته  از  تازه ظهور در کشور، کمتر مورد توجه فعالیت ها می بندی کمبود درک  تا یک روند  های علمی،  تواند موجب شود 

صنعتی و کاربردی واقع شود. اگرچه امکان مشاهده روند جستجوها درباره یک کلیدواژه خاص در نمودارهای پایگاه اطلاعات  

اما کشف روندهای یک حوزه علمی مانند فناوری اطلاعات و  ،  ( ) علمی داخلی و خارجی قابل مشاهده است  

کاوی است. حوزه فناوری اطلاعات به دلیل  های متن مقایسه آن با روندهای جهانی، نیازمند بررسی تخصصی و بکارگیری روش 

های خود  های علمی دارد، علاوه بر تغییرات شگرف در موضوعات و زیرمجموعه پیشرفت روزافزون و تاثیری که در سایر حوزه 

های دیگر نیز شده است. از این رو، تحلیل مطالعات  موجب تغییرات گسترده در شکل، میزان و چگونگی انجام پژوهش در حوزه 

این حوزه مدنظر این پژوهش قرار گرفته است. 

هدف از این مقاله، شناسایی و تحلیل روندهای پژوهش در حوزه فناوری اطلاعات در مطالعات جهانی است. برای این منظور،  

متن  ابزارهای  با  و  استخراج  این زمینه  بکارگیری روش مدل مقالات پژوهشی در  با  بررسی شده و سپس  سازی موضوعی،  کاوی 

سازی موضوعی به این  ساله کشف شده است. روش مدل   10ها در طول زمان  ها شناسایی و روند پژوهش موضوعات این پژوهش 

تواند بدون نیاز به دانش پیشین در حوزه موضوعی و بدون وابستگی به نظر خبرگان، موضوعات یک  دلیل انتخاب شده است که می 

ای از مجلات مهم و  کاوی شناسایی و استخراج کند. در این گزارش با انتخاب مجموعه های متن حوزه دانشی را بر مبنای الگوریتم 

تجزیه و تحلیل    ها آن ساینس«، ارتباطات بین واژگان پرکاربرد و تکامل زمانی  آف پیشرو در زمینه فناوری اطلاعات در پایگاه »وب 

های فناوری اطلاعات ارائه گردیده است. منظور از ارائه سطح بالا از  شده و در نهایت یک تحلیل سطح بالا از مفاهیم مرتبط با حوزه 

های اصلی روندهای فناوری اطلاعات و نمایش واژگان کلیدی هر یک از  های فناوری اطلاعات، شناسایی حوزه مفاهیم و حوزه 

 ها، در یک دوره زمانی خاص است.  حوزه 

از روش مدل  متن است که هدف آن گروه سازی موضوعی  به بندی مجموعه های کارای تحلیل  متون مختلف  از  صورت  ای 

سازی موضوعی بر اساس این ایده تشکیل شده است که  شوند. مدل نامیده می   ( Topic)   های معنادار است که موضوع زیرمجموعه 

اسناد، ترکیبی از موضوعات هستند و موضوعات برگرفته شده از مجموعه کلماتی هستند که با یک توزیع احتمالی بیش از دیگر  

شوند  می ( به عنوان ساختار نهفته یا متغیرهای نهفته در نظر گرفته  ها آن اند، موضوعات )و توزیع  کلمات مورد استفاده قرار گرفته 

 (  .) 

کنند تا مباحثی را که  های آماری هستند که کلمات اصلی اسناد را تجزیه و تحلیل می سازی موضوعی روش های مدل الگوریتم 

را با    ها آن شود تحلیل نموده و امکان بررسی چگونگی اتصال این موضوعات به یکدیگر و چگونگی تغییر  ارایه می   ها آن از طریق  

شود. به عنوان مثال موضوع اینترنت اشیا  ای از واژگان تعریف می گذر زمان فراهم شود. یک موضوع به عنوان توزیعی از مجموعه 

 .  سازی، رباتیک، تعامل انسان و ماشین با توزیع احتمالی بالا است  دارای کلماتی مانند هوشمند 

الگوریتم  تکنیک این  شامل  که هدف  ها  است  آماری  شده   ها آن های  منتشر  اسناد  در  که  است  موضوعاتی  این  توصیف  اند. 

شناسایی خوشه الگوریتم  به  اقدام  اسناد،  آن  در  کلمات  آماری  تحلیل  و  تجزیه  اساس  بر  تشخیص  ها  مشترک،  کلمات  از  هایی 

کنند. چندین مدل مانند تجزیه و  می   ها آن بینی روند رشد یا افول  موضوعات مورد بحث، تحلیل روابط بین این موضوعات و پیش 



   1-20(: 2)16 ،طالعات کتابداری و علم اطلاعاتم

5 

 

؛ و همچنین برخی از    3و تخصیص نهفته دیریکله   2، تجزیه و تحلیل معنایی بالقوه احتمالی 1تحلیل معنایی معکوس 

سازی  ( در این زمینه کاربرد دارند. مدل    )   ای سازی موضوعی رابطه مدل و یا    4، مانند پاچینو ها آن مشتقات  

نهفته  موضوعات  کشف  برای  آماری  مدل  از  نوعی  مجموعه   5موضوعی  در  که  رخ  است  ماشین  یادگیری  طریق  از  اسناد  از  ای 

 سازی کارا و رایج در این زمینه است.  دهد. در حال حاضر، تخصیص نهفته دیریکله یک رویکرد مدل می 

کنند که کلمات موجود در یک متن از نظر معنایی به یکدیگر وابسته  های استخراج موضوع بر مبنای این فرض عمل می روش 

هستند و معنایی که در مستندات یک موضوع مسنجم وجود دارد از مجموعه کلمات این مستندات به دست آمده است. به عبارتی  

ای از کلمات در  صورت مجموعه رخدادی کلمات مورد تحلیل قرار گرفته و اسناد به نظر از معانی یا مکان قرارگیری متن، هم صرف 

 . ( ) شود  سازی موضوعی مفروضات زیر در نظر گرفته می شود. در مدل نظر گرفته می 

 ترتیب حضور مستندات در پیکره اهمیتی ندارد؛  •

 ترتیب قرار گرفتن کلمات در هر مستند اهمیتی ندارد؛  •

 نامه هستند؛ ای از کلمات موجود در یک واژه موضوعات توزیع چندجمله  •

 اند. کلمات یک مستند از تعدادی موضوع پنهان نشأت گرفته  •

گیرند منجر به خلق مفهومی به نام  دو فرض اول که ترتیب مستندات در یک پیکره و ترتیب کلمات در یک مستند را نادیده می 

فرض  سازی موضوعی است. های مدل ترین ورودی الگوریتم ای از یک مستند خواهد بود و اصلی شود که نماینده می  سبد واژگان 

تبیین  از کلمات موجود در یک واژه سوم و چهارم    در (.  ) نامه است  کننده مفهوم موضوع است که توزیعی 

که به تعیین نام یا برچسب برای یک موضوع نیاز باشد، معمولًا از چند کلمه پرتکراری که بیشترین ارتباط را به آن موضوع  صورتی 

. شود  دارند و یا از نظر خبرگان استفاده می 

ای  شوند. برای هر سند، کلمات در یک فرایند دومرحله کند که موضوعات قبل از اسناد )مقالات( تولید می این مدل فرض می 

 شوند:  تولید می 

 شود )توزیع دریکله(؛  به طور تصادفی یک توزیع برای موضوع انتخاب می  •

برای هر کلمه آن موضوع، ابتدا به صورت تصادفی یک موضوع از توزیع موضوعات فاز قبل انتخاب شده و سپس به   •

 ؛ شود  طور تصادفی یک کلمه از توزیع متناظر در فهرست لغات انتخاب می 

 با توجه به توضیحات بالا هدف از انجام این مطالعه: 

 ؛ های مفهومی فناوری اطلاعات بندی از حوزه استخراج دسته  •

المللی؛ ناوری اطلاعات در سطح بین های ف مقایسه روندهای حوزه  •

های زیر پاسخ دهد: بوده و برای دستیابی به اهداف بالا، این پژوهش در تلاش است به پرسش 

 المللی شامل چه کلیدواژگانی است؟ های فناوری اطلاعات در سطح بین سبد واژگان حوزه  •

المللی چگونه بوده است؟ روند کاربرد این واژگان در سطح بین  •

های آن  در بخش بعدی این مقاله، مروری بر مطالعات پیشین این حوزه خواهیم داشت و پس از آن روش انجام پژوهش وگام 

گیری  سازی شده و نتایج حاصل تحلیل شده است، در نهایت در بخش نتیجه های مطرح شده پیاده تشریح شده است. سپس روش 

   های مرتبط با مطالعه جاری ارائه شده است. های پژوهش تحلیل شده و بحث یافته 

 
1. LSA 

2.  PLSA 

3 .Dirichlet )LDA) 

4.  Pachinco 

5. Latent 

6. Bag of Words 
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 مبانی نظری پژوهش 

  آمارهای مبتنی بر  های اخیر به توسعه روش بسیاری از پژوهشگران در سالهای متنی،  منظور استخراج اطلاعات از داده به 

ها و با تمرکز بر تجزیه و تحلیل  های مشترک در متن یا بین کلیدواژه شناسایی ترکیب و   و احتمالات  

نهایتاً  (Feldman & Sanger, 2007)ها  داده  به مدل   پرداختند.  موضوعی  یکی  سازی  و  مفید  ابزاری  روش عنوان  های  از 

 برداری قرار گرفت. بینی روندهای توسعه علم مورد بهره و پیش بندی متون در خوشه    سیستماتیک

یک مرور کلی از مطالعه کتابشناختی حوزه کتابداری و اطلاع رسانی با      ( ) در پژوهش انجام شده توسط  

حوزه  های اصلی و فرعی موضوعات شناخته شده ارائه شد. در این پژوهش که منابع  هدف شناسایی مرزهای موضوعی و زمینه 

رسان   ی کتابدار  اطلاع  بین و  در  را  تعداد    2014تا    1978های  سال   ی  است،  کرده  همچنین    92705بررسی  شد.  استخراج  سند 

های اصلی در مجموعه اسناد،  منظور شناسایی موضوعات نهفته و دسته   دیریکله به سازی موضوعی، از طریق تکنیک تخصیص مدل 

تواند به چهار بخش اصلی فرایندها، فناوری اطلاعات، کتابخانه  موضوع مهم که می   19نتایج کمیّ، وجود    مورد استفاده قرار گرفت 

  های اطلاعاتی تقسیم شود را نشان داد. و برنامه 

  ی ع ی با زبان طب   ها آن   شتر ی ب   که (  و ی د ی و   ر، ی )مثلًا متن، صدا، تصو   مند ساختار های غیر داده   با توجه به رشد   (  )   

از    ، ی ع ی زبان طب   ل ی و تحل   ه ی تجز   ی برا   ، ی به طور سنت   که این چالش مورد بحث قرار دادند که با وجود این   شوند ی م   ان ی و مبهم ب   ی غن 

م   ی دست   ی کدگذار   د مانن   ی ف ی ک   ی ها داده   ل ی تحل   ی کردها ی رو  ولی شود ی استفاده  داده   ،  از  به   ی متن   ی ها اندازه مجموعه  دست آمده 

تحل   ه ی تجز   نترنت، ی ا  غ   ی دست   ل ی و  عملا  در  ی م   رممکن ی را  پژوهش کند.  چالش این  تکن   یی ها ،  از  استفاده  هنگام  که    ی ها ک ی را 

از مدل   داده و شوند، مورد بحث قرار  ی با آن مواجه م   ی اطلاعات   ی ها ستم ی س   قات ی خودکار در تحق   ی کاو متن  استفاده    ی ساز نحوه 

و    ه ی با تجز ) اطلاعات    ی فناور   محصول   ک ی کاربر از    ت ی رضا   ح ی توض   ی پنهان، برا   کله ی ر ی د   ص ی تخص   ق ی را از طر   ی موضوع احتمال 

 . دادند نشان    ( ن ی آنلا یان  مشتر   نظر   12000از    ش ی خودکار ب   ل ی تحل 

همکاران    2018در سال   و  پ   ی برا   ن ی گز ی جا   ی روش ابوهای  و  تحق   ی ن ی ب ش ی مطالعه  موضوعات  آن   د دادن ارائه    ق ی روند  در    که 

در این مقاله    ها آن .  شد می انجام    ی کم   ل ی تحل   ا ی کارشناسان    ی استفاده از قضاوت ذهن   بدون   ی علم   ی روند موضوعات پژوهش   ی ن ی ب ش ی پ 

از مدل   با  پ   ق ی روند موضوعات تحق   ، ی موضوع   ی ساز استفاده  پ   کردند و   ی ن ی ب ش ی را  از مجموعه مقالات    ی شنهاد ی روش  استفاده  با 

  ی شد. برا   ش ی ، آزما شد می (  2017-2001مقاله در طول هفده سال )   5982که در مجموع شامل    1ی علوم محاسبات   ی الملل ن ی کنفرانس ب 

  ی ن ی ب ش ی پ   ی و برا   افته ی ساختار    ی زمان   ی سر   ی ها به عنوان داده   جه ی نت   و   استفاده شد   ی موضوع   ی ساز کشف موضوعات از روش مدل 

 .   گرفت   قرار مورد استفاده    ق ی روند موضوعات تحق 

در    د ی انقلاب جد سازی موضوعی انجام داده و این روش را  بررسی جامعی بر کاربردهای مدل   (  )   

جامع در   ی نظرسنج  ک ی  ، ی موضوع  ی ساز در مورد مدل  ی قات ی مقاله تحق  300حدود  ل ی و تحل  ه ی تجز  ایشان پس از  . نامیدند  ی کاو متن 

  ی تکامل   ی ها مدل   ن، ی استنتاج پس   ی ها ک ی ، تکن ی موضوع   ی ساز مدل   ی ها روش   ، ی بند مراتب طبقه شامل سلسله   ارائه دادند که   آن مورد  

تخص  کاربردها   2نهفته   کله ی ر ی د   ص ی مختلف  حوزه   ی و  در  فناور   ی ها آن  ب   ی مختلف  جمله  و  نرم   ی مهندس   ک، ی وانفورمات ی از  افزار 

 . بود   ی اجتماع   ی ها شبکه   ل ی تحل 

است    افته ی در طول زمان تکامل    وسته ی ه طور پ ی ب اطلاعات   ی ها ستم ی س   قات ی تحق زاده ادعا کردند که  سال جیاراج و حسن   در همین 

را با روش  ،  2017  تا   2003  ی ها سال   ن ی ب شرو ی شده در شش مجله پ   شر مقاله منت   2962  در پژوهش خود،   ها آن .  و در حال تغییر است 

بر اساس    . بررسی کردند   سنده ی شده توسط نو ارائه   ی ها دواژه ی کل   ی پنهان برا   یی معنا   ی ساز ه ی با استفاده از نما   ی و موضوع   ی ساز مدل 

در طول زمان    های اطلاعاتی سیستم و استفاده از اطلاعات   ی فناور  رش ی ، پذ های اطلاعاتی سیستم مانند توسعه   ی موضوعات   این مطالعه، 

 
1. ICCS 

2. LDA 
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بودند  شده  که   ماندگار  الکترون   ی ت موضوعا   درحالی  تجارت  سپار   ک ی مانند  برون  ب   ی فناور   ی و  شتاب  با    افته ی   ی شتر ی اطلاعات  و 

ب  از  ایشان .  اند رفته    ن ی گذشت زمان  دیدگاه  از  آنلا   ی علم طراح   ، ی اجتماع   ی ها مانند رسانه   ی موضوعات   همچنین  در    ن ی و جوامع 

در طول زمان   ی توجه بل به طور قا های اطلاعاتی سیستم قات ی که تحق   داد نشان  ج ی نتا  و به دست آورده  ی شتر ی شتاب ب  ر ی اخ  ی ها زمان 

 (.  Hassanاست )   افته ی تکامل  

را مورد    ی اجتماع   ی ها و رسانه   ی دار ی پا   ی عن ی پرطرفدار    ار ی بس   ی قات ی دو موضوع تحق   ان ی در م   د ی جد   ی ها ده ی ا   (  )   

را در    « ی اجتماع   ی ها »رسانه و    « ی دار ی »پا   ی ها که عبارت   دادند اثر منتشر شده ارائه    762از    ی تجرب   ل ی تحل   ک مطالعه قرار داده و ی 

  ه ی . به منظور انجام تجز د ش   ی آور داده اسکوپوس جمع   گاه ی ها از پا ده ی شامل چک   ی کتابشناخت   ی ها اند. داده خود گنجانده   ی ها ده ی چک 

اندازه شد   یی شناسا   ی موضوع اصل   10و استفاده    کله ی ر ی نهفته د   ص ی از تخص   ل، ی و تحل  با  در طول    ی موضوع   ی ها ع ی تنوع توز   ی ر ی گ . 

  یی شناسا   نیز ( و موضوعات سرد  شوند ی محبوب م   ی ا نده ی در طول زمان به طور فزا   ه ک   ی قات ی تحق   ی زمان، موضوعات داغ )روندها 

به عنوان تنها   ی دار ی پا  ی به عنوان موضوعات داغ و آموزش برا  دار ی پا  ی و گردشگر  دار ی جامعه پا  دار، ی . رفتار مصرف کننده پا شدند 

   (. )   شدند   یی موضوع سرد شناسا 

حوزه    (  )    دادند. سازمان   ی ندها ی فرآ   ت ی ر ی مد   ، اطلاعات   ت ی ر ی مد در  قرار  بررسی  مورد  را    ت ی ر ی مد   ی 

ز   ی ا و چند رشته   ع ی دامنه وس   ک ی اطلاعات   که  اشتراک    ی ها دامنه   ر ی است  به  را  با سا ی م مختلف  کاملًا  و  در  حوزه   ر ی گذارد  ها 

مطالعه با استفاده از روش    ن ی . ا بود   2019تا    1970اطلاعات از سال   ت ی ر ی حوزه مد  در جامع    ی مطالعه ارائه مرور   ن ی . هدف ا زد ی آم ی م 

.  نشان داد مؤسسات، کشورها  سندگان، ی بر اساس نو ، روند انتشار  ی حوزه را با بررس   ن ی تکامل دانش در ا  ر ی س   ، متن   ی موضوع   ل ی تحل 

نهفته از    ن ی درک و استخراج مضام   ی را برا   ی ساختار  ی موضوع   ی ساز بر مدل   ی مبتن   ی مدل مولد احتمال   ک ی مطالعه   ن ی ا   ن، ی علاوه بر ا 

با مد   ی مقالات پژوهش  تا    1970در دوره    ا موضوع ر توسعه  در    رات یی تغ   ی ک ی و به صورت گراف   داد   شنهاد ی اطلاعات پ   ت ی ر ی مرتبط 

نتا داد نشان    2019   ت ی ر ی مد   ، ی ط ی مح   ت ی ر ی دانش، مد   ت ی ر ی داده، مد   ت ی ر ی موضوعات مد   ن ی تر ج ی که را   داد پژوهش نشان    ن ی ا   ج ی . 

مد  مد   ت ی ر ی پروژه،  و  و وب    ت ی ر ی خدمات،  همراه  ا بودند تلفن  همچن   افته ی   ن ی .  مد   ی موضوعات   ن ی ها  مد   ت ی ر ی مانند    ت ی ر ی دانش، 

. کرد مشخص    نده ی آ   قات ی تحق   ی برا   ی را به عنوان نقاط داغ دانشگاه   ی پروژه و ارتباطات اجتماع   ت ی ر ی مد   ، ی ط ی مح   ست ی ز 

ریزی  گیری و برنامه اخیراً در فرایندهای تصمیم   های ماشینی و تکیه بر تحلیل حجم انبوه اطلاعات، چند که استفاده از روش   هر 

شده در  ها و ابزارهای توسعه داده ها در منابع زبان فارسی بسیار اندک بوده و الگوریتم اند اما کاربست این روش موردنظر قرار گرفته 

و وب این روش  مانند روزنامه  متون عمومی  بر  مبتنی  بیشتر  نیز  پژوهشی  سایت ها  و  متون علمی  به  و کمتر  است   ... و  های خبری 

ایم. در  های داخلی کشور داشته های پژوهش بنابراین، در این قسمت مروری بر فعالیت   (. ) پرداخته شده است  

کاوی و  های متن نامه در زمینه مهندسی صنایع با الگوریتم عنوان پایان   650والا انجام شد،  منش و همایون پژوهشی که توسط جلالی 

های  عنوان واژه واژه به   1500تحلیل شبکه اجتماعی با هدف استخراج حوزه مهندسی صنایع، مورد پایش قرار گرفت. در این مطالعه  

انتخاب شدند  با مهندسی صنایع  منش در  در همین سال صدیقی و جلالی   (. )   مرتبط 

سنجی، در صدد پرداختن به این مساله بودند که مجموعه تولیدات علمی در  سنجی و کتاب های علم پژوهشی با استفاده از روش 

  هایی پرداخته (، چه رویکردی داشته و به چه حوزه 2010-2001ساله )   10المللی در بازه زمانی  حوزه مدیریت دانش در سطح بین 

کاوی« و نیز مفاهیم و  ویژه »داده های اطلاعاتی پشتیبان، به لحاظ موضوعی، بیشترین گرایش به برخی فنّاوری است. از نظر ایشان به  

  (. )   های سازمانی و اجتماعی حوزه مدیریت دانش بوده است جنبه 

علم،    ی جهان   د ی در عرصه تول   ران ی ا   ت ی موقع   ن یی و تع   ، ی علم   دات ی تول   ی ررس ه ب ب   (  در ادامه این کار ) 

پ   1996-2015  ی ها سال   ی ط  از روش تحلیل متون  آت   ی ها روند در سال   ن ی ا   ی ن ی ب ش ی و  اولویت ی پرداختند. همچنین  گذاری  برای 

 . نیازهای اطلاعاتی استفاده شد  

ساله پایگاه وب آو ساینس را در سه حوزه موضوعی فناوری اطلاعات،    20مقالات منتشر شده در بازه    (  )   
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ترین موضوعات و  کاوی و پردازش زبان طبیعی مهم های متن مدیریت و مهندسی صنایع گردآوری کردند و با بکارگیری تکنیک 

روند شکل حوزه  همچنین  کردند.  بررسی  و  شناسایی  را  رشته  سه  این  دانشی  و  های  رشته  سه  این  موضوعات  تحولات  و  گیری 

چگونگی تاثیرگذاری موضوعات این سه رشته روی یکدیگر را بررسی و با یکدیگر مقایسه کردند. در این مطالعه، موضوع سلامت  

 . شد   شناخته به عنوان یکی از موضوعات پرکاربرد و روبه رشد در حوزه فناوری اطلاعات  

  د ن ده ی و روش انجام کار، عمدتاً نشان م  ک ی نظر از تکن صرف  ها توان دریافت که این پژوهش می  گذشته  های ه پژوهش مطالع  با 

بینی و تفسیر  روندهای آتی پیش  ها آن در تعداد محدودی از   انجام شده است، اما  ی کار پژوهش   زان ی و به چه م  یی ها که در چه حوزه 

عنوان جامعه  خبرگان را به   ا ی کاربران و    ا ی   ی از منابع اطلاعات   ی تعداد محدود   ن، ی ش ی پ   ی ها پژوهش همچنین در بسیاری از  .  شده است 

محدود پژوهش  زمانی  بازه  در  گرفته   ی  نظر  و  در  مصاحبه  با  و  آن   ا ی اند  از  تع پرسش  به  و  پرداخته   ی پژوهش   ی ها ی کاست   ن یی ها  اند 

تعداد افراد محدود    ا ی محدود و    ی ها ل نظرات گروه ی و تحل   ی گردآور   ی ندها ی استفاده در فرا   ت ی تنها قابل   ز ی مورد استفاده ن   ی ها روش 

ه و  قرار داد   ل ی حجم انبوه اطلاعات را مورد تحل   ن، و مستقل از خبرگا  ی ن ی ماش   ی ها استفاده از روش در این مقاله با  آنکه دارد. حال  را 

 نماییم. ها استخراج می بندی موضوعات را با استفاده از این داده دسته 

 روش پژوهش 
ی فناوری اطلاعات استفاده شده  بندی موضوعات حوزه سازی موضوعی برای کشف محدوده و دسته مدل در این مقاله از روش 

م   ی مبتن   ی کرد ی رو   ، ی موضوع   ی ساز مدل   کرد ی رو است.   مقاله است    ن ی ماش   ی ر ی ادگ ی و    ی کاو تن بر  این  مبنا   و در  امکان    ی بر  آن، 

سازی موضوعی  از دیگر کاربردهای استفاده از مدل .  شود ی از اسناد فراهم م   ی ا مجموعه   ا ی سند    ک ی   ی موضوع   ی ها حوزه   یی شناسا 

هایی که مربوط به موضوع مورد  توان به ارائه سطح بالا از مفاهیم، کلمات کلیدی حوزه فناوری اطلاعات و زمینه در این مقاله می 

نمود.   اشاره  است،  اطلاعات(  فناوری  پژوهش  این  در  )که  پژوهش  خاص  یک حوزه  برای  زمانی  دوره  یک  در  خروجی  نظر 

سازی موضوعی، مدلی احتمالی است که در آن خروجی، نتیجه یک فرایند آماری است. این فرایند توزیع احتمالی مشترک را  مدل 

سازی موضوعی، نیاز به بالا  کند. مشکل اصلی این پژوهش در بهره از مدل در هر دو متغیر تصادفی مشاهده شده و نهفته تعریف می 

ها برای بالاتر بودن صحت مدل است.  بودن تعداد رکوردها و کلیدواژه 

پیشنهاد می شوند که توزیع سازی موضوعی به دو گروه تقسیم می های مدل الگوریتم    دهند تا تقریباً های جایگزین دیگری را 

 برداری را بهبود بخشند:  مبتنی بر نمونه   های الگوریتم 

 گروه اول ارایه یک زنجیره مارکوف )یک توالی از متغیرهای تصادفی(،   •

 . 1گیری های مبتنی بر نمونه گروه دوم، الگوریتم  •

گیری در این مقاله مورد  مبتنی بر نمونه ، الگوریتم  منظور و با توجه به مشکل ذکر شده و فراوانی بیش از حد جامعه پژوهش بدین 

  ی فناوری اطلاعات ارائه داده و همپوشانی بین موضوعات استخراج شود. بندی موضوعی از حوزه گیرد تا بتوان دسته استفاده قرار می 

 های زیر برای شناسایی و تحلیل موضوعات حوزه فناوری اطلاعات طی شدند: در نتیجه گام 

فناوری اطلاعات در سطح بین 1 با  ( به منظور مطالعه موضوعات  ابتدا سبد اولیه از کلیدواژگان مرتبط  المللی، لازم بود تا در 
های علمی کامل شود. این گام پژوهش به چند مرحله  حوزه فناوری اطلاعات مشخص گردد تا طبق آن سبد، جستجو در پایگاه 

تا تاثیر جهت  با    4گیری احتمالی در نظر خبرگان حذف شود. خبرگان همکار در این مقاله، شامل  تقسیم شد  عضو هیات علمی 

های مرتبط با فناوری اطلاعات بود که آشنایی کافی با مجلات معتبر در حوزه فناوری اطلاعات داشتند و تاکنون چندین مقاله  رشته 
جای ارائه کلیدواژگان مد نظر ایشان )و برخلاف تمام مقالات  اند. در مرحله ابتدایی به علمی در حوزه فناوری اطلاعات منتشر کرده 

به تواند موضوعات حوزه مرور شده پیشین(، از ایشان تنها عنوان مجلات معتبر که می  خوبی پوشش دهد،  ی فناوری اطلاعات را 

 
1 . Variational expectation-maximization (VEM) algorithm 
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نت   ی برا مورد پرسش قرار گرفت. همچنین     ی د ی اطلاعات مربوط به کلمات کل   هایی مانند فگر ی توص   ، مطلوب   جه ی به دست آوردن 

در هر سال،    ی مقالات موضوع   ع ی مجلات مقالات در هر موضوع، توز   ع ی توز   مجله شامل درباره انتشار   د ی مف   ی اطلاعات آمار و    مرتبط 
   . و قدمت مجلات در اختیار خبرگان قرار گرفت   کشور و تعداد استنادات 

های  به بعد استخراج و تمامی کلیدواژه   2018های  ( در مرحله دوم، تمامی مقالات مجلات پیشرو )به انتخاب خبرگان( در سال 2

کلیدواژه متفاوت بودند. پس    300استخراج شدند که این مجموعه به »سبد اولیه کلیدواژگان« نامگذاری شد که شامل بیش از    ها آن 

های تمام مقالات موجود در مجلات پیشرو  در زمینه فناوری اطلاعات است، شکل  در این مرحله سبد واژگان که شامل کلیدواژه 

های متفاوت بوده و ممکن است به علوم دیگر نیز مرتبط باشند  های استخراج شده ممکن است دارای فرکانس گرفت. کلیدواژه 

نظیر پزشکی(  فناوری اطلاعات در دیگر علوم  اولیه کلیدواژگان، توسط خبرگان  .  )مانند مقالات کاربردی  تمامی  این مرحله  در 

 .  ( کلیدواژه منتخب خبرگان   88شامل  ) »سبد واژگان برگزیده« استخراج شد    ها آن پالایش شده و از بین  

( نیز  همچنین در این گام، سبد اولیه کلیدواژگان شامل کلمات عمومی )و غیر مرتبط با فناوری اطلاعات مانند  
، مورد  بایست پاکسازی گردند. پس از تشکیل سبد واژگان برگزیده، تمام کلمات این سبد در پایگاه علمی  باشد که می می 

در سبد    ها آن ( تا مقالاتی که یکی از کلیدواژگان  میلادی   2019تا    2011نی بین  جستجو قرار گرفت )بصورت تصادفی در بازه زما 

هزار فهرست کلیدواژه/مقاله برای بدست آوردن میزان کاربرد و روند  10ند. در نتیجه نمونه شامل  و جستجو قرار دارند استخراج ش 
بخش بزرگی از حوزه مربوطه هستند    دهنده نشان   که )   برگزیده   واژگان   سبد استفاده هر واژه از سبد یافت شد. همانگونه که ذکر شد،  

  )و نه محدود به مجلات معتبر مرحله قبل(،   های حوزه فناوری اطلاعات را بازیابی نمایند، در کل پایگاه  توانند پژوهش و می 
 های مطالعات انجام شده( استخراج شد.  مورد جستجو قرار گرفت و مطالعات مرتبط)موضوع و چکیده وکلیدواژه 

شود. این آمارها بر اساس تعداد  هر کلیدواژه استخراج و نمایش داده می   روند توسعه   از   ی ف ی توص   ی آمارها در مرحله سوم  (  3

ی فناوری  ها در حوزه دست آمد و پرکاربردترین کلیدواژه ه تکرار هر کلیدواژه در مقالات منتخب در دوره زمانی مورد بررسی ب 
ها در  شدن کلیدواژه اطلاعات شناسایی و همچنین روند تکرار کلیدواژه در طول زمان استخراج شد و با استفاده از این آمار، داغ 

 طول زمان رصد شد. 
به 4 پژوهش (  موضوعات  مطالعه  استخراج منظور  مقالات  اطلاعات،  فناوری  حوزه  در  کلیدواژه ها  به  توجه  با    ها آن های  شده 

)مدل  و محتوایی  موضوعی  کلیدواژگان،  تحلیل  کنار دیگر  کلیدواژه در  هر  احتمال حضور  به  توجه  با  و  موضوعی( شده  سازی 
 موضوعات متفاوت استخراج شد. 

مراحل مختلف انجام پژوهش تشریح شده است   .  1جدول  در  

 . شرح روش پژوهش1جدول  

 روش  مرحله 

 انتخاب مجلات معتبر 
 جستجوی مجلات برتر در حوزه فناوری اطلاعات و استخراج توصیفات هر مجله )مانند قدمت(  •
 انتخاب مجلات پیشرو توسط خبرگان   •

 تهیه سبد واژگان اولیه و برگزیده 
 تجمیع کلیدواژگان تمام مقالات مجلات منتخب  •
پاکسازی عبارات اضافه و تشکیل سبد واژگان اولیه   •
تشکیل سبد برگزیده شده توسط خبرگان   •

ها  بررسی روند توسعه کلیدواژه 
 ساله   10در بازه زمانی  

پایگاه اطلاعاتی   • بین    جستجو در تمامی در  فناوری اطلاعات در باز زمانی  بدون محدودیت حوزه 
 میلادی   2019تا    2011

 بررسی چگونگی گزینش متون خروجی جستجو  •

 سازی موضوعی مدل 

 بررسی روند کاربرد کلیدواژگان/ ارتباطات کلیدواژگان  •
کلیدواژه دسته • حوزه بندی  در  بهره ها  با  اطلاعات  فناوری  مفهومی  از  های  استفاده  فرکانس  از  گیری 

 کلیدواژگان در هر حوزه
 سازی موضوعی  گیری از مدل های مفهومی فناوری اطلاعات با بهره ها در حوزه بندی کلیدواژه دسته  •
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سازی و تحلیل  مراحل ذکر شده در بخش پیاده انجام شده است.    نویسی  سازی پژوهش با استفاده از زبان برنامه مراحل پیاده 

سازی موضوعی به این زبان نوشته شده که نتایج آن در ادامه آمده  نتایج شامل آمارهای توصیفیی، تحلیل ضریب سرگشتگی و مدل 

 است. 

 پژوهش   های یافته 

پژوهش   این  پذیرفت. در طرحواره  انجام  اولیه  واژگان  استخراج سبد  برای  معتبر  انتخاب مجلات  پژوهش،  این  اول  در گام 

عنوان روشی برای تشکیل سبد اولیه در نظر گرفته  استفاده از کلیدواژگان مورد استفاده در مجلات برتر در حوزه فناوری اطلاعات به 

های فعالیت مجلات شامل  های متعددی برای انتخاب این مجلات پیش روی محققین قرار دارد. در این مقاله شاخص شد. توصیف 

و حوزه پوشش مورد ادعای مجله در اختیار خبرگان قرار گرفت. بر اساس جدول زیر،    2ثیر أ ، سابقه، میزان ضریب ت 1ایندکس اچ 

سازی شده و توسط خبرگان  ی پوشش مورد ادعای مجلات، انتخاب و بر حسب شاخص اچ مرتب مجلات پر کاربرد در هر حوزه 

های فناوری اطلاعات، در پوشش مورد  انتخاب شدند. به خبرگان توصیه شد تا این انتخاب به نحوی صورت گیرد که تمامی حوزه 

عنوان نماینده برای جستجو داشته باشند. در  های حوزه پوشش، حداقل یک مجله به ادعای مجلات قرار گرفته و همچنین همه دسته 

های مختلف فعالیت داشتند  ثیرگذار هر زمینه بودند و همچنین در زمینه أ نتیجه در مرحله اول یافتن مجلاتی که در فهرست مجلات ت 

نیز از اطلاعات مجله مشخص و    ها آن گانه انتخاب شده و حوزه پوشش    9مجلات  ،  .  2  جدول در اولویت انتخاب قرار گرفت. در  

 استخراج شد.  

 
 اطلاعات و حوزه پوشش مجلات منتخب .  2  جدول 

 
 اولین انتشار  کشور ناشر ی پوشش حوزه نام مجله 

EEEISAU 

EEEIUSA

EEEI USA

 
EEEIUSA

 

یید یا رد خبرگان، در سبد واژگان  أ استخراج شده و پس از کسب نظر ت   . 2 جدول های مجلات در مرحله دوم تمامی کلیدواژه 

 کلیدواژه(.    88منتخب قرار گرفت ) 

 
1.  H-Index 

2 . Impact Factor 
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 اقدامات زیر روی واژگان این سبد انجام شد: 

 ها، های اضافی موجود در عبارت حدف فاصله  •

 های یکسان، تبدیل تمامی کاراکترها به حروف کوچک برای شناسایی عبارت  •

 ، 1واژه -های هر مقاله و تولید ماتریس مستند جداسازی کلیدواژه  •

در کل مستندات.   شمارش تکرار هر کلیدواژه  •

کلیدواژه است که بسیاری    300تنیدگی مطالعات فناوری اطلاعات با دیگر مطالعات، این ماتریس شامل بیش از  با توجه به درهم 

نظرات خبرگان، کلیدواژه   ها آن از   از  استفاده  با  این مرحله  به همین دلیل، در  نیستند  فناوری اطلاعات  به  به  مختص  های مختص 

کلیدواژه برای مرحله جستجوی بیشتر تعیین شد. با توجه به فهرست بالای واژگان    88فناوری اطلاعات انتخاب شدند که در مجموع  

عنوان  پرتکرار در دو جستجوی مجلات پیشرو و مجلات منتخب خبرگان، یافتن سبد واژگان منتخب فناوری اطلاعات با قوانینی )به 

 توصیه به خبرگان( در این گام مورد توجه قرار گرفت. قوانین زیر برای اجماع خبرگان درنظر گرفته و به ایشان توصیه شد: 

 اژه مختص به فناوری اطلاعات باشد؛ و  •

 واژه شامل ابزار حل مساله نباشد؛  •

نگیرد واژه  • قرار  واژگان  در سبد  توصیف  تحلیل،  الگو،  مدلسازی،  مدل،  مانند  عمومی  علمی  می   های  نتایج  زیر  توانند 

 ؛ جستجو را به سمت غیر فناوری اطلاعات منحرف نمایند 

تکرار(.   10ار باشد )در این پژوهش  های پرتکر جزو واژه  •

های علمی دیگر نباشد. برای در اختیار گذاشتن و قابل مقایسه بودن تمامی واژگان  واژه شامل کاربرد فناوری اطلاعات در زمینه 

یافت شده در دو جستجوی اخیر، پاکسازی واژگان نیز در دستور کار قرار گرفت. نحوه استفاده از کلیدواژگان در مجلات مختلف  

ممکن است در کلیدواژگان مقالات استفاده    و یا    مثال هر دو واژه    به طور ممکن است یکسان نباشد.  

شوند درصورتی که به یک مفهوم اشاره دارند. در ادامه، کلیدواژگان پرتکرار در اختیار خبرگان قرار گرفته و کلیدواژگان منتخب  

 انتخاب شد.   ها آن 

، کلیدواژگان، عنوان و چکیده در بازه  هزار رکورد شامل نام مجله 10با توجه به انتخاب مجموعه فوق در مرحله سوم، تعداد  

واژگان  شناسایی شده و    واژه   26268صر به فرد از مجموع  ح کلیدواژه من   17403دریافت شد. بر این اساس    2019تا    2011زمانی  

 کلیدواژه استخراج شده پرکاربرد آمده است.   10  ، 3طور نمونه در جدول  ه  در سبد اولیه قرار گرفت. ب   تکرار   10بالای  
 

 ده کلیدواژه پرکاربرد در مجلات دارای ضریب تاثیر بال .  3  جدول 

 تکرار  واژه  ردیف   تکرار واژه ردیف 

 

انتخاب شده در دسته کلیدواژه  پایگاه  های  بین    بندی فناوری اطلاعات در  بازه زمانی  میلادی مورد    2019تا    2011در 

 
1. Document-Term-Martix 
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هزار مدرک علمی در این پژوهش،    800رکورد بازیابی شد. با توجه به جستجوی بیش از    869،763جستجو قرار گرفت و تعداد  

هزار سند مرتبط انتخاب شوند. این انتخاب بر اساس تعداد    10ها با حوزه جستجو  تصمیم بر آن شد که بر اساس ارتباط پژوهش 

کلمات جستجوی موجود در عنوان، میزان ارجاع و شباهت باشد. معیار شباهت بر اساس تعداد کلمات مورد جستجو در عنوان و  

در تحقیق جاری از همین معیار برای استخراج مقالات و جستجو در پایگاه استفاده شد.   .   کلیدواژه است 

 آمده است.   1در شکل    2019تا    2011فراوانی سالانه مدارک انتخابی در بازه زمانی  

 

 2019تا    2011های  فراوانی مقالت استخراج شده در سال .  1  شکل 

 

بر  های اخیر و زمان دلیل عدم تکمیل مستندات و عدم نمایه شدن کامل مطالعات در سال های اخیر به کمتر بودن منابع در سال 

حوزه  سریع  تغییرات  به  توجه  با  است.  آن  دسته بودن  در  تغییر  احتمال  و  اطلاعات  فناوری  در  ی  محدودیتی  موضوعات،  بندی 

با توجه به تحلیل توصیفی بر  جستجوی مقالات بر اساس سال اعمال نشده و نمونه  گیری کاملا بدون محدودیت اتجام پذیرفت. 

های  های همان سال( تعداد متفاوت نمونه در سال مبنای سال )مشاهده میزان حضور هر کلیدواژه در سال نسبت به دیگر کلیدواژه 

 کند. خللی بر نتایج پژوهش جاری ایجاد نمی   مختلف، 

از  دسته   10سهم   بیش  که  برتر  انتشارات  پژوهش   80بندی  نموده درصد  منتشر  را  منتخب  داده    .  2  شکل اند، در  های  نمایش 

 است:  شده 

 انتشارات فعال در زمینه فناوری اطلاعات .  2  شکل 
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قرار داشتند که نشان   و   ی مجله، )نزدیک به نیمی از مجلات( در مجلات زیر مجموعه   120از این میان بیش از 

می می  پوشش  را  اطلاعات  فناوری  حوزه  مقالات  از  میزان  بیشترین  ناشر  دو  این  می   دهند. دهد  زیر  شکل  تکرار  در  میزان  توان 

 های پرتکرار )به نسبت دیگر کلیدواژگان( در زمینه فناوری اطلاعات در دوره ده ساله مورد بررسی را مشاهده نمود.  کلیدواژه 

 

 2019تا    2011در دوره  اطلاعات    ی فناور   نه ی در زم ی پرتکرار  ها دواژه ی کل سهم  .  3  شکل 

 

اما این تکرار با توجه به ماهیت پویای فناوری اطلاعات، در خلال این مدت همواره در حال تغییر بوده است. همانگونه که در  

های مختلف متفاوت شده است و از  زیر مشخص شده است، در طی بازه زمانی مورد بررسی، تمرکز مطالعات بر کلیدواژه   شکل 

 (، سوق پیدا کرده است.  2019)و مشابه آن در سال    2018به سمت اینترنت اشیا در سال    2010سیم در سال  های بی شبکه 

 

 زمانی   ی های پرکاربرد در دو بازه های مرتبط با کلیدواژه مقایسه درصد پژوهش .  4  شکل 

 

به  نسبت به یکدیگر است.    2019تا    2011کلیدواژه برتر در بازه    9دهنده درصد مطالعات در  اعداد افقی در نمودار میانی، نشان 

ها  درصد پژوهش   20های اخیر، بیش از  کلیدواژه در سال   9های شامل این  شود در بین پژوهش همانگونه که مشاهده می   ، مثال   طور 

درصد بوده است. اگر    12های بیسیم با حدود  به اینترنت اشیا معطوف بوده است. این میزان در سال های گذشته متعلق به حوزه شبکه 

توان نگاهی دقیقتر به درصد  در نمودار پایین و در محور عمودی می   . نوظهور محدود کنیم   ی این درصد را بخواهیم به چهار حوزه 
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های اخیر در این حوزه تعریف شده است خوزه  مثال میان تحقیقاتی که در سال  به طور پوشش تحقیقات در این چهار حوزه داشت.  

 اینترنت اشیا در حال رشد و حوزه محاسبات ابری در حال افول است )میان این چهار حوزه(. 

 

 کلیدواژه پرکاربرد   4مقایسه جایگاه نسبی  .  5  شکل 

 

شود رشد این فناوری اطلاعات بویژه در موضوعات اینترنت اشیا و یادگیری عمیق بسیار مشهود است  گونه که مشاهده می همان 

به علت کامل نشدن تمام    2019و موضوعاتی مانند اینترنت اشیا همچنان در حال رشد است. تعداد کمتر مشاهدات علمی در سال  

ها )رابطه وجود در یک مقاله( و بدون توجه به  ( است. در ادامه با درنظر گرفتن روابط بین کلیدواژه ها آن انتشارات )یا آنلاین نشدن 

دسته بندی دسته  بررسی  به  پایگاه  خود  موضوعی  مدل های  روش  با  پراکندگی  احتمال  کمترین  اساس  بر  موضوعی  بندی  سازی 

دهند و همین نکته باعث جذابیت و  سازی موضوعی با حداقل دخالت انسان این فرایند را انجام می های مدل پردازیم. الگوریتم می 

در تحلیل حجم عظیمی از متون شده است. در این روش بجای استفاده از عناوین از قبل تعیین شده، تنها با    ها آن استفاده روزافزون  

های موضوعی استخراج شده و میزان ارتباط هر سند )شامل مقالات منتشر شده در مجلات  تعیین تعداد موضوعات، زیرمجموعه 

 .  شود  پایگاه( با هر زیرمجموعه نیز تعیین می 

هر سند از تعدادی واژه تشکیل شده است و میزان ارتباط یک سند با یک موضوع، به میزان تکرار کلمات مرتبط با آن موضوع  

واژه باشد    نشان دهیم و یک سند شامل    در سند وابسته است. به عبارتی اگر میزان اهمیت یا وزن یک کلمه در یک سند را با  

  مستند است. آنگاه    که هر یک وزن و اهمیت خاص خود را برای آن سند دارند و با فرض اینکه پیکره متنی موردنظر شامل 

 : که  نحوی موضوع را شناسایی کند به   تواند تعداد  می 

 : 1  رابطه 



   1-20(: 2)16 ،طالعات کتابداری و علم اطلاعاتم

15 

 

 

در    طور همان  مدل است   آمده   رابطه که  نتیجه  شناسایی  ،  موضوعی،  وزن    سازی  کلمات  موضوع  هر  در  که  است  موضوع 

شود. هدف اصلی از  اند. در خروجی حاصل، وزن هر یک از مستندات در یک موضوع مشخص می مختص خود را پیدا کرده 

تر  ( عددی بسیار کوچک ( است و ازآنجاکه تعداد موضوعات ) سازی موضوعی شناسایی موضوعات مستندات )ماتریس مدل 

برای شرح وضعیت و تحلیل مستندات، بسیار   های با اندازه  ( است، استفاده از ماتریس ( و تعداد مستندات ) ها ) از تعداد واژه 

تر خواهد بود. فهم قابل 

است که    ، مقدار  . پارامتر ورودی مهم  سازی با تمامی مقادیر نمونه مورد بررسی در این تحقیق انجام شده است مدل 

. مزیت انتخاب تعداد موضوعات زیاد در این پژوهش، این است که  دهد  تعداد موضوعات مدنظر را نشان می 

پژوهش تمامی حوزه  موضوعی  است    های  ممکن  این حوزه در علوم دیگر  بودن  به علت کاربردی  اما  داده خواهد شد،  پوشش 

های  های غیر مرتبط با فناوری اطلاعات نیز جابی برای خود در بین موضوعات پیدا کنند. از سوی دیگر، مزیت تعداد حوزه حوزه 

تر خواهد  و تحلیل موضوعات راحت   گذاران درک بهتری از آن خواهند داشت و تفسیر محدود این است که خبرگان و سیاست 

  1سرگشتگی های زیادی پیروی کند. یکی از این معیارها  تواند از ملاک ها می بر اساس ادبیات، میزان درست یا مناسب دسته بود.  

های آماری است که برای بررسی میزان مناسب بودن توزیع احتمالی یک نمونه مورد استفاده  گیری در مدل که یک معیار اندازه است 

سازی موضوعی از سرگشتگی اسناد مشاهده نشده استفاده شد که تابعی نزولی از  گیرد. در این پژوهش برای ارزیابی مدل قرار می 

نشان می  باشد  نشده است و هر چه مقدار آن کمتر  اسناد مشاهده  احتمال وقوع  تعمیم دهد که مدل لگاریتم  قابلیت  پذیری  سازی 

شود. شکل زیر  صورت معمول کمترین میزان برای انتخاب اندازه دسته مناسب برگزیده می . به بالاتری دارد 

 دهد. ی نشان م   50تا    2های  میزان این شاخص را برای تعداد دسته 

 

 بندی میزان انحراف سرگشتگی با توجه به اندازه دسته .  6  شکل 

 

 
1.  Perplexity (Battisti, Ferrara, & Salini , 2015) . 
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به شدت کاهش یافته و پس از آن میزان کاهش    8آید، میزان سرگشتگی در تا تعداد دسته  بر می   .  6  شکل همانگونه که از  

که نقطه شکست نمودار است، به عنوان تعداد    8سرگشتگی با افزایش تعداد دسته شیب کمتری دارد. بر این اساس، تعداد گروه  

عبارت پرکاربرد در هر یک از این    10موضوع استخراج شد که فهرست    8سازی انتخاب شد. بر این اساس  موضوعات در مدل 

های پرکاربرد در هر یک از موضوعات نام پیشنهادی هر  آمده است. با مشورت با خبرگان و بر اساس عبارت   4  جدول ها در  دسته 

 موضوع انتخاب شده است. 

 
 های پرکاربرد در موضوعات استخراج شده عبارت .  4  جدول 

 های پرکاربرد عبارت  برگان خ نام پیشنهادی  موضوع 

 یادگیری و انتخاب ویژگی  1موضوع  

اینترنت اشیا  2  موضوع 

شبکه 3  موضوع 
 

رمزنگاری و امنیت 4  موضوع 

5  موضوع 
  کاربردهای فناوری 

اطلاعات و اینترنت اشیا 

  
IOT

پردازش تصویر 6  موضوع 
D  

Bداده کلان 7  موضوع 
 

IOTیادگیری ماشین  8  موضوع 
 

 

طور مثال در دسته سوم  ه  ب   . ند ر یی در حال تغ   ها در طول زمان این است که این عبارت   4  جدول های  نکته قابل توجه در عبارت 

 تری داشتند: های زیر نقش پررنگ )شبکه( در ابتدای بازه زمانی عبارت 
• 

• 

• 

• 

• 

های زیر در این موضوع در حال افزایش بوده است: ولی در انتهای بازه زمانی، تعدد عبارت 
• 

• 

• 

•  
های مختلف  در حال ترکیب و در بین دسته   ات موضوع توان دریافت که در زمینه فناوری اطلاعات  با توجه به مباحث فوق می 

 های پرکاربرد بصورت پیوسته و با سرعت درحال تغییر هستند. فناوری اطلاعات در حال تغییر است. همچنین عبارت 

 گیری نتیجه بحث و  
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به این مس  فناوری اطلاعات در سطح بین له پرداختیم که سبد واژگان حوزه ئ در این مقاله  المللی شامل چه کلیدواژگانی  های 

له تحلیل متن بوده که  أ است وآیا این کلیدواژگان همواره در بازه زمانی یکسان بوده یا دارای افت و خیز هستند. رویکرد حل این مس 

 ها را توضیح دهد.  در آن به دنبال یافتن کلمات یا عباراتی بودیم که بتواند محتوا و ساختار )روابط( موجود در داده 

المللی بوده است. در این  ی فناوری اطلاعات در مطالعات بین شناسی فوق در این مقاله در بررسی و مطالعه حوزه کاربرد روش 

روش  از  فناوری  بررسی  زمینه  در  پیشرو  مجلات  انتخاب  در  و  اول  بخش  در  شد.  استفاده  نتایج  به  دستیابی  برای  مختلفی  های 

از پژوهش  بسیاری  نمودند اطلاعات،  بسنده  یا قدمت مجله  تاثیر  بر توصیفاتی مانند ضریب  به میزان    ؛ ها  این پژوهش توجه  اما در 

ی مورد ادعای پوشش مجله بود که این اطلاعات به عنوان داده  استنادهای مجلات پیشرو )اچ ایندکس بالا(، قدمت مجله و حوزه 

انتخاب شوند. همچنین برای تشکیل سبد واژگان   با کمک آن مجلات معتبر و مدنظر  تا  تکمیلی در اختیار خبرگان قرار گرفت 

های مستخرج از مجلات معتبر، دوباره مورد پالایش قرار گرفتند. این  کلیدی برگزیده، از نظرات خبرگان استفاده شد و کلیدواژه 

سازی  های استخراج شده، نیاز به پاک گام باعث شد اعتبار سبد واژگان اولیه بیشتر شود ولی از سوی دیگر با افزایش تعداد کلیدواژه 

واژ  انتخاب  اطلاعات  و  کلیدواژگان،  نموی  و  روندهای رشد  نتایج  کرد.  پیدا  نمود  بیشتر  پایگاه  در کل  برای جستجو  اولیه  های 

رسد  های گذشته به نظر می با توجه به روش پژوهش جاری و با مقایسه با پژوهش مناسبی را در اختیار محققین این پژوهش قرار داد.  

    ( )   بینی در پژوهش دار خواهد بود. این پیش ها در زمینه یادگیری ماشین همچنان ادامه بینی رشد پژوهش پیش 

های  بینی روند صعودی واژه مورد ادعا قرار گرفت. البته برخلاف ادعای ایشان، پیش  2017تا   2001های های بین سال بر اساس داده 

واژه   این  غیرفناوری  کاربردهای  شاید  نگرفت.  قرار  اثبات  مورد  جاری  پژوهش  در  امنیت،  با  امنیت    در مرتبط  مانند  علوم  دیگر 

سازی موضوعی )در این  شناسی انتخاب سبد برای مدل فیزیکی و جغرافیایی، باعث اختلاف در نتیجه جاری باشد. زیرا در روش 

گیرد. پس همانگونه که در بخش نتایج مشاهده  های مرتبط با دیگر واژگان فناوری مورد ارزش و اهمیت قرار می پژوهش( واژه 

های کاری مانند یادگیری ماشین  های عظیم در کنار حوزه های نوظهوری همانند اینترنت اشیا و محاسبات ابری و داده شد، کلیدواژه 

تعریف حوزه  عمیق  یادگیری  داده و  تشکیل  زمانی جدید  بازه  در  را  اطلاعات  فناوری  مقایسه  های  به  نیاز  به  باتوجه  دراینجا  اند. 

کلیدواژه پرتکرار استخراج شده هستند    10ها در تمامی مقالاتی که دارای  درصد حضور این کلیدواژه   کلیدواژه،   4بینی این  پیش 

نتیجه رشد حضور   در  است.  داده   4ترسیم شده  ابری،  محاسبات  اشیا،  اینترنت  یادگیری عمیق کلیدواژه جدید  و  بزرگ  را    های 

میلادی مشاهده نمود:   2017های منتهی به  توان در سال می 

 

 حوزه نوظهور کشف شده در پژوهش   4. روند رشد  7شکل  
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نشان    ها آن موضوع در حوزه فناوری اطلاعات شناسایی شد که تحلیل    8سازی موضوعی  همچنین در این مقاله به کمک مدل 

های نوظهوری مانند اینترنت اشیا  همواره در فناوری اطلاعات مطرح بوده است. اما کلیدواژه هایی مانند امنیت،  داد که وجود حوزه 

اند موضوعات مختص خود را نیز داشته باشند. موضوعاتی مانند اینترنت اشیا  شوند بلکه توانسته نه تنها در میان کلیدواژگان دیده می 

با طیف وسیعی از کلیدواژه  های  های استفاده شده مانند داده و کاربردهای فناوری اطلاعات در علوم دیگر موضوعاتی است که 

 های اجتماعی عجین شده است.  عظیم و یادگیری ماشین و شبکه 

ایده  همکاران  و  لی  پژوهش  رسانه در  و  پایداری  موضوع  در  شبکه های جدید  مشتریان  رفتار  موضوعات  اجتماعی  های  های 

این  .  ها  به عنوان موضوعات دارای رشد در این حوزه مطرح شد تامین این شبکه مجازی، توریست و زنجیره 

در پژوهش جاری نمایان شد. استفاده از    ا ی اش   نترنت ی اطلاعات و ا   ی فناور   ی کاربردها استخراج شده با عنوان    5موضوع  تناسب در  

زمینه  در  اطلاعات  منبع فناوری  ) های  بهره   طور به یابی  و  توریست(  جذب  در  کاربران  مثال  رفتار  از  شده  ذخیره  دانش  از  گیری 

 خورد.  های اجتماعی، در این موضوع به چشم می شبکه 

زاده ادعا کردند که  و حسن   اراجیج  یاطلاعات  یها  ستمیسهای  بندی حوزه های مرتبط با دسته همچنین در زمینه پژوهش 

در طول زمان ماندگار شده بودند    یاطلاعات  یهاستمیو استفاده از س  اطلاعات  یفناور  رشیپذ  ،یاطلاعات  ی هاستمیتوسعه س

(Hassan .)   دسته که  است  درحالی  به این  را  اشیا  اینترنت  پژوهش،  این  موضوعی  عنوان  بندی 

عنوان موضوع روز  های پیشنهاد دهنده، به های عظیم را در سیستم های اطلاعاتی معرفی کرده و استفاده از داده نماینده سیستم

می را  تفاوت  این  دیگر  دلیل  است.  گرفته  درنظر  فناوری  پژوهش  حوزه  از  مدتوان  حوزه  در  همکارانش  و   تیریشارما 

دریافت    اطلاعات حوزه نیز  موضوعات  به  نگاهی  اگر  داشته .  ایشان  پژوهش  در  اطلاعات  باشیم  ی 

می بهره مشخص  کاربردی  علوم  در  اطلاعات  حوزه  که  کسب شود  بانکی،  و  مالی  بین وری  صنعتی  وکار  نوآوری  و  الملل 

 توسعه یافته است و پژوهش صرف در زمینه اطلاعات نمود کمرنگتری دارد.

های موضوع محاسبات ابری در مقایسه با نتایجی که پیشتر ربیعی و همکاران در این  نتاج بدست آمده در مورد روند پژوهش 

( با رشد مواجه بوده اما از آن زمان به  2014دهد که این حوزه گرچه تا اواسط دهه پیش )سال  حوزه بدست آورده بودند نشان می 

به کاهش   این حوزه رو  نشان می   ، (  )   است بعد مطالعات  پژوهش  این دو  مقایسه  دهد که رویکرد  همچنین 

های مبتنی بر یادگیری ماشین تغییر کرده است. و تحلیل   1ها به سمت تحلیل کلان داده مدیریت داده 

ها و موضوعات استخراج  توان ذکر نمود که استخراج موضوعات این پژوهش از بین طیف وسیعی از کلیدواژه در انتهای می 

می  فناوری  شده  در حوزه  روندهای جهانی  مقایسه  نمایان سازد. همچنین  را  کاربردهای آن  و  اطلاعات  فناوری  آتی  تواند روند 

توان  های آتی مورد توجه قرار گیرد و بوسیله این مقایسه می تواند در پژوهش های داخلی در همین حوزه می اطلاعات با پژوهش 

گذاران پژوهشی و مدیران کشور را در تعیین  های کشور را با جهان در حوزه فناوری اطلاعات مقایسه کرد و سیاست فاصله پژوهش 
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